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RESUMO

Os cursos introdutórios de cálculo apresentam técnicas de integração para certas funções reais elementares, que consistem em determinar, a partir de uma função [image: image2.png]


 dada (contínua no intervalo [image: image4.png]la. b]



 – condição do teorema fundamental do cálculo), outra função denominada primitiva de [image: image6.png]


. Usando a notação de Leibniz (1646–1716):
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é a primitiva de [image: image9.png]


. Com freqüência o estudante que inicia o estudo das primitivas sente dificuldade em saber quais funções possuem primitivas em termos das funções estudadas por ele. O objetivo deste trabalho é encontrar quais tipos de funções permitem determinar uma expressão para sua primitiva em termos de funções conhecidas, assim como quais possuem primitivas com expressões que inevitavelmente apareçam o sinal de integração. Para esse fim, consideramos um conjunto de funções elementares, denotado por [image: image11.png]


, constituído por: funções racionais, algébricas, exponencial e logarítmica. Portanto a questão resume-se a uma pergunta: [image: image13.png]Jfx)dx € E ou | f(x)dxeE



 ? Quando a resposta é afirmativa, diz-se que [image: image15.png]


 é integrável em termos finitos. O primeiro passo para isso vem de um caso particular de um teorema devido ao matemático francês Joseph Liouville (1809–1882), que obteve resultados significativos para esta questão. No referido resultado são estabelecidas condições para que [image: image17.png][5G)e™™ a: (x)e




, onde [image: image19.png]T # const, SeR



 são funções racionais. Segue daí que: [image: image21.png]*/xdx, [1/inx dx, [e¥ dx, [In(inx) dx e [e*Inxdx gE



 . O teorema, que trata do problema de integração de funções algébricas, está inserido em uma teoria bem mais extensa e complicada do que as funções racionais. São frutos dele o caso particular citado, e dois problemas do cotidiano dos alunos dos cursos de cálculo que são enfim solucionados: [image: image23.png]dx g E




, assim como [image: image25.png]


. Por fim, apresentamos o teorema de Chebyshev (1812–1894), o qual fornece condições para que primitivas de funções algébricas do tipo [image: image27.png]x™(a +bx")P



, com [image: image29.png]a,b



 constantes não nulas e [image: image31.png]


 números racionais, pertençam ao conjunto [image: image33.png]


. Como um dos resultados desse teorema, temos que: [image: image35.png]| sen?:
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 se, e somente se, [image: image37.png]
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 é inteiro ímpar ou  [image: image41.png]p+q



  é um inteiro par.
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