UFPB-PRAC X Encontro de Extensao

5CTDECPEX01

MAPEAMENTO DE RISCO E EDUCACAO AMBIENTAL NA COMUNIDADE TITO SILVA
José Antonio de Araljo Neto (1); Juliana Carvalho Clemente (2); Laura Galvao Lourenco da
Silva (2); Rafaela Pereira Tribuzi Lula (2); Viviane Rangel Gomes Silva (2); Wanessa Pereira de
Oliveira (2); Fabio Lopes Soares (3); Claudionor Cris6stomo de Sousa (4)

Centro de Tecnologia / Departamento da Tecnologia Civil / PROBEX.

RESUMO

Nas ultimas décadas, o ndmero de habitantes da cidade de Jodo Pessoa que vivem em
assentamentos espontineos cresceu de forma vertiginosa. Esses assentamentos
correspondem a lugares com precérias condicdes de infra-estrutura, saneamento basico,
seguranca, segregados da chamada cidade formal e, consequentemente, com baixos padrées
de qualidade de vida urbana. Geralmente, localizam-se, em regies ambientalmente frageis e
de dificil urbanizagdo: encostas de morros, varzeas inundaveis ou mangues. Embora estas
areas sejam "protegidas" por legislacdo de preservacdo ambiental, sua urbanizacdo muitas
vezes é mais densa e devastadora justamente pela auséncia de regulamentacao.

O aumento da ocupacdo das areas vulneraveis da cidade, presume a necessidade de um
mapeamento de risco com o intuito de fornecer fundamentagcdo para possiveis planos de
gerenciamento que visem a mitigacao dos efeitos dos riscos nas comunidades, bem como para
futuras interveng8es urbanas na area de abrangéncia.
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INTRODUCAO

Os assentamentos espontaneos, geralmente, séo responsaveis pela contaminagao
dos recursos hidricos devido ao lancamento de lixo e esgotos nos rios, que, por sua vez,
contribuem para proliferacéo de doencas decorrentes da agua poluida, para o agravamento do
assoreamento dos cursos d'agua e para desmoronamentos pela implantacéo dos barracos nas
encostas em areas de risco. Em periodo de fortes chuvas vém a tona os efeitos de uma
expansdo urbana desordenada e cadtica, as populagdes ribeirinhas sofrem com inundacgdes e
deslizamentos. A proliferacdo de residéncias de baixo padrdo construtivo contribui com o
aumento dos riscos, de modo que o somatério destes fatores gera um quadro de instabilidade
a localidade.

E neste contexto que esta implantada a comunidade Tito Sliva, com ocupacio
desordenada e em area de risco ambiental, precariedade das moradias, insalubridade, sem

espacos de sociabilidade, alta densidade construtiva e dificeis condi¢ces de habitabilidade.

DESCRICAO
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A presente pesquisa consiste no estudo da Comunidade Tito Silva, sob a 6tica dos
riscos de desastres naturais aos quais a populacdo residente estd exposta. Compreende
assim, a investigacdo dos condicionantes naturais e antrépicos que propiciam o perigo inerente
a area, bem como os niveis de risco em determinados setores da comunidade, determinados e
elencados através do mapeamento da area e baseados em estudos geoldgicos, urbanisticos,
na andlise de dados sociais, de informac8es de fatos ocorridos na area e da observacédo direta
do lugar. Abrange ainda, como fundamento de um projeto de extensdo, o contato com a
comunidade através da educacdo regida na transformacdo da realidade vivenciada pelos

moradores.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Comunidade Tito Silva, esta situada no Bairro de Miramar, dividida pela Avenida
José Américo de Almeida. Boa parcela das habitacdes esta inserida em uma area considerada
de interesse ecolégico pelo artigo 227 da Constituicdo do Estado da Paraiba e Zona de
Preservacdo Ambiental pelo Plano Diretor da Cidade de Jodo Pessoa. De acordo com o
levantamanto realizado pela Coordenadoria Municipal de Defesa Civil , realizado em 2006, a

comunidade é a oitava area de risco da cidade, alvo de constantes deslizamentos e

alagamentos de habitagbes as margens do Rio Jaguaribe.

Figura 1 - Vista aérea da Comunidade Tito Silva. A linha azul epresenta o rio Jaguaribe e a linha
vermelha demarca a area de estudo. FONTE: Adaptado de Google Earth

Dados Sécio-Econdmicos e Fisico-Ambientais
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= Nome: Tito Silva (Miramar)

= Area:3,5ha

= NuUmero de domicilios: aproximadamente 500

= Tempo de ocupacéo: 30 anos

» Infra-estrutura: agua, esgoto, drenagem, pavimentacdo, energia elétrica, iluminagéo
publica, telefone publico e coleta de lixo.

= Padrdo de ocupacdo: desordenado, tracado urbano irregular e ocupacgéo espontanea.

= Condicionantes ambientais: fundo de vale, margem do Rio Jaguaribe, alta declividade,
lancamento indevido de lixo, cobertura vegetal em talude (parcial).

= Riscos: inundacéo, deslizamento e eroséo.

= Tipologia das constru¢fes: predominantemente de alvenaria

= Uso das edificagbes: predominantemente residencial, com algumas ocorréncias
comerciais e institucionais.

= Propriedade do terreno: terras do municipio e propriedade privada (ambas invadidas).

Figura 2 - Vista da porcao supeior da ) . . .
comunidade. FONTE: Arauivo da eauioe. 2007 Figura 3 - Moradia em risco alto. FONTE:
Arquivo da equipe, 2007

METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia empregada baseou-se em publicacdes do Ministério das Cidades do
Governo Federal do Brasil e em experiéncias de Universidades Brasileiras como € o caso da
Universidade Federal de Pernambuco e Universidade Estadual de Pernambuco, que foram
modelos na aplicagdo de mapeamento de risco. Além de trabalhos sobre Mapeamento

Geotécnicos da cidade de Jodo Pessoa publicados por Tuma (2004).

Planejamento e Levantamento dos Dados

Esta etapa compreendeu, além da revisdo bibliografica, o planejamento do
trabalho, a coleta de dados em 6rgdos como a Defesa Civil, a Secretaria do Meio Ambiente e a
Fundacdo de Acao Comunitaria, e a reuniao do acervo de mapas e arquivos digitais referentes

a Comunidade na Secretaria Municipal de Planejamento.
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Visitas de Reconhecimento

O objetivo das visitas de reconhecimento foi identificar os processos de instabilidade mais
freqlentes nas encostas e estabelecer o contato com a comunidade e a interacdo da pesquisa
com as pessoas envolvidas na situacdo investigada. Nesta etapa foram identificados ainda, os

padrBes de ocupacdo e as principais unidades geoldgicas.

Levantamento Topografico
Foi realizado o levantamento topografico da é&rea estudada, utilizando o
instrumento Estacao Total com a finalidade de representar os pontos notaveis do relevo e gerar

as respectivas curvas de nivel.

Elaboracédo do Mapa de Risco

Nesta etapa, a equipe realizou 0 mapeamento da area, seguindo os critérios estudados no
Mini-Curso Mapeamento de Riscos em Encostas Ocupadas, ministrado pela Prof. Ana Patricia
Bandeira, da Universidade Federal de Pernambuco, baseado na metodologia utilizada pelo
Ministério das Cidades, de modo que o mapa de risco da Comunidade Tito Silva sirva como

referéncia para o mapeamento das demais comunidades da cidade de Jodo Pessoa.

Catalogacao digital dos dados
Diante da necessidade de congregar as informagfes da pesquisa, antes dispersas nos 0rgaos

de gestdo publica, foi utilizado como ferramentas o SIC — Sistema de Informacdes de
Comunidades’ (figuras 4 e 5), uma ferramenta computacional de facil manuseio que retne
desde dados sociais e urbanisticos até mapas de riscos, dados operacionais e logisticos de

comunidades.
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Figura 4 - Imagem da tela - ) -
incial do SIC Figura 5 - Imagem da interface do SIC — Aba Riscos

2 CAVALCANTI, Diego T.; CLEMENTE, Juliana C. MENEZES, Lorena L. OLIVEIRA, Wanessa P. TRIBUZI LULA,
Rafaela. O SIC foi elaborado em parceria com estudantes de Ciéncia da Computacdo da UFCG — Universidade
Federal de Campina Grande.
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Elaboracéo da Cartilha e Educacdo Ambiental

Ao término da pesquisa, foi elaborada e distribuida a cartilha ‘Educagcdo Ambiental —
Construindo uma nova comunidade’ com o intuito de informar e elucidar aos moradores
guestbes que dizem respeito as situagfes de riscos, a prevencao destes e a forma de atuagdo
face as necessidades emergenciais, bem como promover o contato da comunidade com a
cultura de preservacdo ambiental.

Além da cartilha foram realizadas algumas explanacdes aos moradores da comunidade
baseadas na educacdo ambiental e na prevencéo de desastres que proporcionaram a estes a
percepcdo do lugar, o acompanhamento das tranformacdes ocorridas e a importancia da

preservacdo do ambiente.

RESULTADOS

Seguindo a orientacdo de fichas padronizadas de mapeamento e classificacdo dos
riscos as informacdes abaixo foram levantadas, e representam qualitativamente o mapa de

risco da comunidade.

Levantamento

Caracterizac@o geral: A geologia da encosta caracteriza-se por ser de formacéo barreiras,

7

sendo a porcdo superior constituida por um talude negativo. A comunidade é sujeita a

constantes deslizamentos e alagamentos.

Modo de ocupacédo: Esponténea (informal)

Estagio de ocupacdo: Consolidada

Padrdo das edificac8es: Alvenaria

Relevo: Morros

Hidrografia: Rede fluvial densa (Rio Jaguaribe)

Vegetacdo nos taludes: Rasteira normal, capim, arvores de grande porte e bananeiras.
Caracteristicas geologico-geotécnicas

Tipo de solo: Formacéo Barreiras (facies arenosas e argilosas)

Texturas e estruturas dos solos: Permeabilidade variada

Estabilidade dos macicos: Evidéncias de eroséo e deslizamentos.
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ApOs a etapa citada, a tabela 1 foi preenchida e utlizada como resumo de

informacdes para a confec¢do do mapa de risco.

Tabela 1 - Sintese dos Setores de Risco

No. de No. de No. de casas
Grau de No. de casas | No. de casas
Setor ) casas do casas para _
Risco Destruidas Removidas
Setor Ameacadas Remocéo
S1 Baixo 40 - - - -
S2 Alto 10 4 - - -
S3 Baixo 6 - - - -
S4 Alto 10 5 1 - -
S5 Médio 25 3 2 - -

Confeccédo do mapa de risco
ApOs as etapas realizadas, o mapa de risco da comunidade (figura 6) foi

confeccionado e foram quantificadas as residéncias propensas a acidentes foram quantificadas

conforme o exposto na tabela 1.
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TRISCO MEDIO (SETOR 5) I
[{]

|

RISCO ALTO (SETORES 2 E 4)

SEM ESCALA
Figura 6 - Mapa de risco da comunidade Tito Silva (Miramar). FONTE: Adaptado PMJP)

Intervenc¢des de engenharia
ApOs a setorizagdo da comunidade e andlise dos graus de risco, algumas medidas

estruturais podem ser tomadas com a intencdo de minimizar o grau do risco ou controlar o
mesmo. Para exemplificacéo utilizemos o setor 2, de risco predominantemente alto, situado na
parte baixa da comunidade. Para tal setor propde-se a contencao de encosta por alvenaria de

pedra rach&o ou solo-cimento ensacado.
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Dentro da prépria comunidade, em setores diferentes, podemos analisar e

comparar a situacéo e o grau de risco, como expdem as figuras 7 e 8.

e 5 |
; 5 i
Figura 7 - Moradia em area de risco alto: alvo Figura 8 - Moradia em &rea de risco médio.
de constantes deslizamentos. FONTE: FONTE: Arquivo da equipe, 2007

Arquivo da equipe, 2007

Analise dos dados levantados

Apés as atividades em campo, a comunidade foi subdividida em 5 setores, como
vimos na Tabela 1 — Sintese dos setores de risco, os fatores agravantes nos setores que
apresentaram risco alto (S2 e S4) foram a existéncia de uma faixa do talude sem vegetacao e
com antecedentes de deslizamentos, inclusive com danos materiais (S2) e a localizacdo de
uma casa de alvenaria construida a beira do talude da parte superior da comunidade, de modo
que eventuais chuvas ou até mesmo o lancamento de agua servida pelos moradores desta,
contribuiriam significativamente com a instabilidade das por¢cdes mais superficiais do talude, o
gue provocaria novos deslizamentos. JA no setor que apresentava risco médio (S5), foi
observado a existéncia de uma grande faixa do talude sem nenhum tipo de estrutura de
contencdo, isto €, o Unico fator de protecdo € o recobrimento vegetal, 0 que a longo prazo
certamente acarretara transtornos aos moradores, chegando até a mudar o seu grau de risco,

caso ndo seja tomada nenhuma providéncia de forma planejada.

O contato com a comunidade: cartilha e palestras

A Cartilha, elaborada em parceria com a Defesa Civil Municipal, consiste em uma
sinopse das questbes referentes a situagcfes de risco, acbes para a prevencdo de desastres,
aspectos concernentes as construcdes, tais como locais propicios, caracteristicas ideais para
as habitagBes, entre outros. Ha ainda, uma sessdo de auxilio a populacdo, em caso de
necessidade, que contém telefones e orientacdes de quando chamar 6rgaos como a Defesa
Civil, o SAMU, o Corpo de Bombeiros, dentre outros. Além da cartilha, foram realizadas
palestras com o intuito de explanar os perigos aos moradores e indicar as medidas a serem

tomadas.
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CONCLUSAO

Situagdes de risco |

Néo corte a barreira para
a ampliagao da casa,

1550 pode botar em risco

|y sua casa e seus vizinhos

E muito perigoso morar
muito perto do pé de uma
barreira. Mesmo ela sendo
baixa. existe fisco

4

Esses sinais podem indicar que
vacs estd em siluacio de risco;

FIQUE ATENTO!

« Rachaduras nas paredes das casas e na barreiras;

« Arvores, muros e postes inclinados
« Surgimento de olhos d'agua;
+ Muro de arrimo embarrigados ou rachados;
» Terrenos afundados.

Como prevenir desastres |

Nao jogue esgoto,
nem faca fossas muito

proxima & beira da
S

& 2 -/ barreira. Aos poucos
g ? o terreno fica molhado
'/‘V— e podera provocar
/ deslizamentos, além
7 de trazer doencas a
o todos.

Conduza as aguas de 4l
chuva e as aguas servidas  PB&
para canaletas. Nunca dei-

e que as 4guas de pia,
tanque ou chuveiro escor-
ram diretamente pelo
chéo.

Antes de jogar as &guas
servidas na canaleta
devemos retirar os restos
de alimentos e gorduras
para evitar 0 mau cheiro, 0s

ratos e as baratas. <

A ~ ~hAraer?
Quando chamar?
Defesa Civil
« Quando a barreira ou a sua casa apresentar
rachaduras ou deformagoes;

+ Quando uma arvore estiver muito inclinada e
perto de cair;

« Quando houver alagamento na comunidade;

« Quando estiver em época de chuvas e precisar
proteger a barreira contra deslizamentos;

+ Quando acontecer algum desastre na comuni-
dade;

+ Quando a sua familia precisar de abrigo, caso
sua casa esteja com algum problema.

Ligue gratis
0800 285 9020

Figura 10 — Exemplo da parte interna

Figura 11 — Parte interna

O monitoramento da area de risco e o acompanhamento da comunidade envolvida

apontaram que os problemas de cunho ambiental estdo diretamente relacionados aos sociais,

evidenciando assim, a dimenséo totalizante de natureza e a importancia de se adotar uma

educacdo ambiental dentro desta perspectiva.

O aspecto primordial para a reformulagcdo urbana em uma area de assentamento

espontaneo, é a transformacao da mentalidade dos usuarios do lugar com intencao elucidativa

para a compreensdo da necessidade de um plano de reconstituicdo e para que este possa

corresponder aos seus anseios.

Diante das condi¢des as quais os moradores da comunidade estdo expostos e da

vulnerabilidade do ambiente em que vivem, é de extrema importdncia a realizacdo de

pesquisas que possam proporcionar o respaldo cientifico aos 6rgédos gestores e a informacgéo

aos habitantes. E valido ainda ressaltar a relevancia da abordagem multidisciplinar, no que diz

respeito ao meio urbano em se tratando dos anseios da populacéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALHEIROS, M. M.
METROPOLITANA DO

(1998)

RISCOS DE ESCORREGAMENTOS NA REGIAO

RECIFE. TESE DE DOUTORADO, UFBA, SALVADOR-BA.



UFPB-PRAC X Encontro de Extensao

BANDEIRA, A.P.N. (2003) Mapa de Risco de Erosdo e Escorregamento das Encostas com
Ocupacdes desordenadas do Municipio de Camaragibe-PE. Dissertacdo de Mestrado, UFPE,
Recife-PE.

GUSMAO FILHO, J.A. et al., (1992) Estudo das Encostas de Jaboat&o dos Guararapes, PE. In
l.

. Conferéncia Brasileira Sobre Estabilidade de Encostas. Rio de Janeiro-RJ. ABMS-
ABGE, V 1, pp.191-209.

Ministério das Cidades. Disponivel em : <http//www.cidades.gov.br>. Acesso em: 15 de janeiro
de 2008.

NOGUEIRA, F.R. 2002. Politicas publicas municipais para gerenciamento de riscos ambientais
associados a escorregamentos em areas de ocupagdo subnormal. Rio Claro. 2002. Tese de
Doutoramento. Universidade Estadual Paulista. Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas. 253p.

TUMA, L. S. 2004. Mapeamento geotécnico da grande Jodo Pessoa — PB. Tese de Doutorado,
USP, Séo Paulo-SP.



