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Assunto: Isomeria
Isomeria plana

1. (FAAE — GO) Entre os pares abaixo ocorre,
respectivamente, isomeria plana de:

I HyC—CH,—CH,—CH,—Cl e H;,C—(EH—CHE—(_']
CHs

o

L HiC—CH~CH—NH, e H,C—CH—CH,

o NH,
7

1M1, HyC—CH,—C e HC—C—CH;
. _
H 0

a) posicao, posicao, funcao.

b) cadeia, metameria, cadeia.

C) metameria, cadeia, tautomeria.
d) cadeia, posicéo, funcao.

e) tautomeria, cadeia, posigao.

2. (UFES)Associe os pares de compostos dos dois
grupos com o tipo de isomeria existente entre eles

l. GHg_S_CHE_GHE_CHa e

I e CHy— CHy— CH,— C = CH

_~_Cl Cle_~_Cl
. K/Tf e T
~cl =~

=

V. oH ¢ L/

H

1 — Isomeria de funcéo

2 — Isomeria de compensacao
3 — Isomeria de cadeia

4 — Isomeria de posicao

A alternativa que apresenta uma associacao corref
é:

a) 1-3; 11-2; 111-4; IV-1.
b) I-3; 1I-2; 11I-1; IV-4.
c) I-2; 11-3; 1I-1; IV-4.
d) I-2; 1I-3; 1lI-4; IV-1.
e) I-1; 11-2; 111-3; IV-4.

3. (UFSM - RS) Correlacione as colunas.

a

1.
H-. . ~COOH H-~. ~COOH
Il e Il A) Isomeros de funcao
H-C~cooH Hooc~“~H
2
~0OH
] & H,C=C B) Isdémeros geometricos
e “CH,
3 CH,4
CHOH e ,LH“’OH C) Isémeros Gpticos
e e
4. Br Br ) Compostos iguais
I |
H—C—CH; , CH;—C—H
| |
5. Ll'l}
CHaCH,C CHyCH, F) Ismeros de posigéo
il
CHL O CHyCH,CHS

A associacao correta é€:

a) 1D - 2C - 3F - 4A - 5B.
b) 1B — 2E — 3A - 4C - 5F.
c) 1E — 2D — 3C — 4F — BA.
d) 1E - 2B - 3F -4D - 5C.
e) 1IF-2A-3E-4C-5D

Isomeria espacial: geométrica

4. (UFRGS - RS) Dados os seguintes compostos
organicos:

CH, H CH, CH,
=l s
CH,.CH,  “H H”  CH,CH.
I 1

CH,CH, CH, CH,
N -~ % |
g CH,=CH — C — OH

CH,CH; CH, |

H
I v

Assinale a afirmativa correta.

a) O composto Il apresenta isomeria geométrica e o
composto IV, isomeria Optica.

b) Apenas os compostos | e Il apresentam isomeria
geomeétrica.

c) Apenas o composto IV apresenta isomeria
geomeétrica.

d) Todos os compostos apresentam isomeria
geomeétrica.

e) Os compostos | e IV apresentam isomeria éptica.
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5. (UFRGS-RSAssinale, entre os seguintes
compostos, 0 que pode apresentar isomeria espac

a) HoC=CHCI

b) CH,CIBr

c) CH,CI-CH,CI
d) CHCI=CHCI
e) CHoCI-CH5Br

6. Sobre um par de isbmeros cis-trans é correto
dizer que:

a) o isbmero trans € sempre mais estavel.

b) suas férmulas moleculares séo diferentes.
C) o isdbmero cis apresenta cadeia mais longa.
d) a massa molecular do cis € sempre maior.
e) ambos apresentam a mesma disposi¢cao no
espaco.

7. (USS-RJ)O numero de alcenos isbmeros d¢
formula molecular @Hio, incluindo a isomeria
geomeétrica, é:

a)7
b) 6
c)5
d) 4
e)3

Isomeria espacial: 6ptica

8. (UFG-GO)... o arranjo dos ligantes ao redor dc

atomo de carbono é tetraédrico ...
Van't Hoff, 1874

H H
\@/ g
c €) @

77NY T C——N-——CHxCH;
| I /N
o H CH,
\( ®
@
k\_'.’JF

3
Dos carbonos numerados na molécula representa
gual deles corresponde a um carbono assimétrico’

a)b
b) 4
c)3
d) 2

ial.

\174

el
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9. (Vunesp — SPPentre os inimeros preparados

farmacéuticos para o combate a dor, alguns contémn
em suas formulacdes a “aspirina” — um analgésico e
antitérmico muito utilizado no combate a dor de

cabeca — outros s&o misturas de vitamina C e
aspirina, tendo como finalidade combater os
sintomas da gripe. As formulas estruturais para
esses compostos sdo apresentadas a seguir.

HO
.
OQ\\ _OH CH,
C
CH

O CH. . o
() \
\\_ / H-.. {

; HO o

Aspirina Vitamina C

Com relacdo a esses compostos, € correto afirmal
gue ha quiralidade:

a) apenas na aspirina, pois na sua molécula ha seis
atomos de carbono do anel benzénico.

b) apenas na aspirina, pois na sua molécula ha dois
atomos de carbono ligados, simultaneamente, a dois
atomos de oxigénio.

c) apenas na vitamina C, pois na sua molécula ha
dois atomos de carbono unidos por dupla ligacéo e
constituem o heterociclo.

d) apenas na vitamina C, pois na sua molécula ha
dois atomos de carbono ligados, cada um deles, a
quatro grupos distintos.

€) nos dois casos, pois as moléculas de ambos apre
sentam atomos de carbono unidos por ligacdes
duplas constituindo um ciclo.

10. (PUC — PR)As substancias que apresentam a
propriedade de desviar o plano de vibracdo da luz
polarizada sdo substancias opticamente ativas. Iss
ocorre porque esses compostos possuem assimetri
cristalina ou assimetria molecular. Diante dessas
informagdes, qual dos compostos adiante apresent:
isomeria Optica?

a) Acido fénico

b) 3-nitro-pentano

c) Metil-propano

d) Acido acético

e) Acido-2-cloro-propandico
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Assunto: Reacgdes Organicas

Reacdo de Substituicdo

1. A monocloracdo do 2-metil-butano pode originar|
varios produtos organicos. Dois desses produtos
apresentam atividade 6ptica. Os nomes desses
produtos sao:

a) 1-cloro-2-metil-butano e 2-cloro-2-metil-butano.
b) 1-cloro-2-metil-butano e 2-cloro-3-metil-butano.
c) 2-cloro-2-metil-butano e 4-cloro-2-metil-butano.
d) 3-cloro-2-metil-butano e 4-cloro-2-metil-butano.
e) 2-cloro-2-metil-butano e 3-cloro-2-metil-butano.

2. (Mackenzie-SP) No sistema de equacoes a
seguir, as substancias A e B sao, respectivamente

A+Br,ks B+ | ()| ACk |
+ p—

HBr
~ >~ CH,— CH,
— () + HBr
S k-j
~"

a) metano e bromo-metano.

b) etano e bromo-etano.

c) eteno e bromo-etano.

d) propeno e 2-bromo-propeno.
e) eteno e etino.

3. (UFPB — modificado) Os produtos principais das
reacoes

H (|3H3
AlCI

(H +CH,Cl ——

e

H

H,S0, (conc.

C‘ l " HNDg, 2 4 { };
~ (conc.)

H
©+Br2—h-

Sao respectivamente:

a) etil-benzeno, nitrobenzeno e bromo-benzeno.

b) 1,3-diclorobenzeno, acido benzenossulfonico e
hexaclorobenzeno.

c) etil-benzeno, 1,4-dinitrobenzeno e
1,3-diclorobenzeno.

d) etil-benzeno, nitrobenzeno e
1-2-dibromobenzeno.

e) clorobenzeno, nitrobenzeno e hexaclorobenzeno.

4. Em relagéo aos compostos abaixo:

NH,

O

C=N

Pode-se afirmar que:

a) 0 — NH para reacdes de substituicdo eletrofilica
€ orto-para-dirigente.

b) o — NH para reacfes de substituicao eletrofilica
€ meta-dirigente.

c) o — CN para reacfes de substituicdo eletrofilica
orto-para-dirigente.

d) o — CN para reacdes de substituicdo eletrofdlica
meta ou para-dirigente.

5. (UCDB - MS) Na nitracéo de benzeno com
diferentes substituintes X, podem ser formados os
produtos 1, 2 e 3, segundo a reacao abaixo:

X X X X

1 NO, 1.

2 s Z 2

U + HNO, L( | v ] s 0]
e ; ‘*a_.// *-‘:‘_u:f o

; > ONO, a1

NO,

Considere as seguintes afirmagdes a respeito dessa
reacao:

|. Trata-se de uma reacgao de substituic&o.

Il. Quando X = Cl, 1 e 3 sdo os produtos principais
lll. Quando X = NQ, 2 € o produto principal.

IV. Quando X = CH, 1 e 3 séo os produtos
principais.

V. Nas mesmas condic¢des, a reacao € mais rapida
guando

X = CHz; do que quando X = CI.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente | esta correta.

b) Somente Il e IV estéo corretas.

c) Somente |, lll e IV estéo corretas.
d) Somente I, Il, Il e IV estdo corretas.
e) Todas estao corretas.
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6. (PUC — SP) Em condicdes reacionais

9. (Mackenzie — SP) Considerando a reagéo entre

apropriadas, o benzeno sofre reacdo de substituicio 2-butino e um mol de moléculas de bromo, é

Br

T -

~ ) +Br, A%, @ + HBr
.,

Grupos ligados ao anel benzénico interferem na st

reatividade. Alguns grupos tornam as posi¢des ort

e para mais reativas para reagdes de substituicao

sdo chamados orto e para-dirigentes, enquanto

outros grupos tornam a posicdo meta mais reativa

sendo chamados de meta dirigentes.

Grupos orto e para dirigentes: —ClI, —Br, =INHOH

Grupos meta dirigentes: -NO-COOH, —SGH

Considerando as informacdes acima, o principal

produto da reacdo do 4-nitrofenol com broma)Br

na presenca do catalisador AJEl

a) OH d) Br

|

= Z
@\ 9
H\x[/ NO., %fj
Br NOQ

b) OH

Y Q!

X e
NO, NO,
c) OH
r,k
) J
Br" 'NO,

Adicdo em alcinos

7. Complete as seguintes equacdes envolvendo
reacoes de alcinos:

a) HC = CH + HBr (em falta) —
b) HC = C - CH4 + HCI (em excesso) —

c) {:H3—C E{:—CHE"' HED

H.S0.
T ErT——
HpS0.

8. (UEPG — PR modificado) O composto 2-penting
sofreu hidratacdo em meio acido. O principal
produto dessa reagéao é:

a) acido acético.
b) 2,2 - pentanodiol.

c) pentanaldeido
d) 2 — pentanol
e) pentanona.

[

correto afirmar que:

a) é uma reacao de substituicao.

b) produz isbmeros cis-trans.

c) um dos reagentes € um hidrocarboneto saturado.
d) a molécula de bromo apresenta angulo diferente
de 180°.

e) produz 2,2-dibromo-2-buteno.

Adicdo em alcenos e alcadienos

10. (UFU — MG) Em 1933, dois quimicos da
Universidade de Chicago, Kharasch e Mayo,
perceberam que, se a adicdo de brometo de
hidrogénio, HBr, a alcenos fosse feita na

presenca de peroxidos organicos, como peroxido de
benzoila ou peroxido de t-butila, mesmo em
guantidades infimas, ela passaria a ocorrer de
maneira inversa a regra de Markovnikov, isto &, o
hidrogénio seria adicionado ao carbono menos
hidrogenado da dupla. Com base nessa informacéao,
dé o nome dos produtos das reagdes indicadas
abaixo.

a) HEC—E =CH, + HBr

perdxido

b) H,C —C—C=C—C—CH,+HBr —>
Hy L H H

3

11. (Fuvest — SP) Hidrocarbonetos que apresentam
ligacdo dupla podem sofrer reacéo de adicao.
Quando a reacdao é feita com um haleto de
hidrogénio, o atomo de halogénio se adiciona

ao carbono insaturado que tiver menor nimero de
hidrogénios, conforme observou Markovnikov.
Usando esta regra, dé a formula e o nome do
produto que se forma na adi¢éo de:

a) Hi + CH,CH = CH,

. CH,
b) HCI+O(

12. (Mackenzie-SP) Sobre um alcadieno, sabe-se
que:

|. sofre adi¢éo 1,4;

Il. quando hidrogenado parcialmente produz, em
maior quantidade, o hexeno-2.

O nome desse dieno é:
a) hexadieno 1,2

b) hexadieno 1,3

c) hexadieno 2,4

d) hexadieno 1,4
e) hexadieno 2,3
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Adicao e substituicdo em ciclanos

13. Considerando os compostos ciclopropano,
ciclobutano e ciclopentano, podemos afirmar que:
a) 0 mais estavel é o ciclobutano, e o mais redtivo
0 ciclopropano.

b) o mais estavel € o ciclopropano, e o mais reativ
€ o ciclobutano.

C) 0 mais reativo € o ciclopropano, e 0 mais estave
€ o ciclopentano.
d) o mais reativo é o ciclopentano, e 0 mais ebtave
€ o ciclopropano.

e) ndo podemos distinguir qualquer diferenca,
nestes termos, entre 0s compostos dados.

14. ( Fuvest —SP) Cicloalcanos sofrem reacao de
cloracdo conforme mostrado a seguir:

L oH,
fo ., T Cl,—- H;C —CH; — CH;
H,C—CH;

Ciclopropano

Cl Cl

+ Cl, —»CH,—CH; —CH, —CH, +
H,C—CH, A |
Cl Cl

Ciclobutano

i
H,C—C— Cl
+ | + HCl
H,C—CH,

H
IIl. H,C —CH, H,C ¢—g
|
CH,

N
CH,

|
H,C__ CHy +Cly 5 H,C + HCl

CH,
Ciclopentano

a) Considerando os produtos formados em |, Il,e 1l
0 que se pode afirmar a respeito da estabilidade
relativa dos anéis com trés, quatro e cinco atomos
de carbono? Justifique.

b) Dé o nome de um dos compostos organicos
formados nessas reagoes.

15. (Fuvest — SH)uas substancias diferentes tém
férmula moleculargH;2. Uma delas, quando
submetida a atmosfera de hidrogénio, na presencs
de um catalisador, reage com 0 gas e a outra, hao
a) Qual é a razado desta diferenca de
comportamento?

b) Escreva uma formula estrutural possivel para
cada uma dessas substancias.

Reacdes de substituicdo e adicao

16. Assinale as alternativas corretas

01. A adicéo de bromo ao ciclopropano ocorre na
presenca de catalisador e aquecimento e produz
1,2-dibromo-propano.

02. A adigéo do cloro ao cicloexano ocorre na
presenca de niquel metélico e forte aguecimento e
produz 1,6-dicloroexano.

04. O cicloexano néo sofre reacao de adicéo,
independentemente da presenca de catalisador ou
aguecimento, porque a molécula € muito estavel, ja
gue o angulo entre todas as ligagdes carbono-
carbono é de 109°28'.

08. O ciclobutano sofre reacéo de adicdo de
hidrogénio na presenca de niquel e aquecimento
produzindo butano.

16. O ciclopentano sofre preferencialmente reacéo
de substituicdo, ja que o angulo entre as ligacdes
carbono-carbono é de 108%(109°28"), o que
proporciona grande estabilidade a molécula.

32. Um mol de cicloeptano sofre reacgéo de
substituicdo na presenca de 1 mol dggfohiquel e
aquecimento, produzindo um mol de
1,2-dicloro-cicloeptano.

17.Dadas as reacoes:

| Propeno + HBr —Feroxdo . 4

AICI,
. A+ Benzeno ———B

ll.B + H3C - ClI _ AL, ¢ (orto)

Indique o0s nomes dos compostos A, B e C.

18. (Ufla — MG) A partir das fémeas de duas
espécies de carrapatos (A. americanum e A.
maculatum), isolou-se o 2,6-diclorofenol que,
aparentemente, tem a funcéo de estimulante
sexual. Cada fémea de carrapato fornece
aproximadamente

5 nanogramas do 2,6-diclorofenaol.

a) Escreva a formula estrutural para o
2,6-diclorofenol.

b) Qual o produto da reacéo entre fenol e
Cl,/FeCk?

¢) Que produtos vocé obteria reagindo o
nitrobenzeno com @FeCk?
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Reacdes de eliminacado

19. (UFRJUma substancia X, de férmula
molecular GH100, que apresenta isomeria optica,
guando aquecida na presenca de acido sulfurico,
fornece uma substanciaY que apresenta isomeria
geomeétrica.

a) Dé o nome da substéancia X.

b) Escreva a formula estrutural de um isémero de
posicéo da substancia Y.

20. (Vunesp — SP) O tercbutilmetiléter, agente

antidetonante da gasolina,pode ser obtido pela
reacdo de condensacao entre dois alcoois, em
presenca de acido sulfurico.

Escreva:
a) a formula estrutural do éter;

b) as formulas estruturais e os homes oficiais dos
alcoois que formam o éter por reacao de
condensacao.

21. (ITA — SP) Considere a equacgao que represen
uma reagdo quimica ndo balanceada:

,0
CHaC_
CH,COOH + | 2=, Lo+l
CH4C
kS
0

Aopcdo que contém as substancias | e [l que participam
da reacdo em questio é:

a) 1= CH3CH,OH, 1l = Hy0
b) 1= CHy;COONa, Il = NaOH
c) 1= CH,COCI, Il = HCI

d) I= CH3COOH, Il =H,0
@) 1= CH;0NH,, Il = NH,

Reacdes de oxidacao

22. (Unifesp — SP) A identificacdo dos produtos
formados na ozondlise (seguida de hidrélise na
presenca de zinco) de um alceno permite identificg

a estrutura do composto original, pois sabe-se que|.

« carbono primario ou secundario da dupla-ligacao
produz aldeido;

a

=

« carbono terciario produz cetona.

Um alceno forneceu como produto desse tratamento
apenas propanona como produto final. Este
composto deve ser o:

a) hexeno-3.

b) 2-metil-penteno-1.
) 2-metil-penteno-2.
d) 2-metil-buteno-2.

e) 2,3-dimetil-buteno-2.

23. (Unicentro — PRYm composto é submetido a
oxidacao energética e produz gas carbonico, agua e
acido metil-propanoico.

Assinale a alternativa que apresenta o reagente que
sofre este processo.

a) 2-penteno
b) 2-metil-1-buteno
c) 3-metil-1-buteno
d) 1-penteno
e) 2-metil-2-buteno

24. ( Mackenzie — SBMa equacao a seguir, as
funcdes organicas a que pertencem 0s compostos A
e B s&o:

HsC —CH, — C=—CH — CH; +0, HO_,
| Zn
CH,
H,O

——=— A+B+H,0+Zn0O
Zn ¢

a) acido carboxilico e aldeido.

b) éter e aldeido.

c) cetona e alcool.

d) hidrocarboneto e acido carboxilico.
e) cetona e aldeido.

25. (Unicamp — SFE voz corrente que, na Terra,
tudo nasce, cresce e morre, dando a impresséo de
um processo limitado a um inicio e a um fim. No
entanto, a vida é uma permanente transformacao.
Apds a morte de organismos vivos, a decomposi¢ao
microbiolégica é manifestacdo de ampla atividade
vital. As plantas, por exemplo, contém lignina, que

€ um complexo polimérico altamente hidroxilado e
metoxilado, multi-ramificado. Apos a morte do
vegetal, ela se transforma pela acdo microbioldgica
A substancia I, cuja formula estrutural € mostrada
no esquema abaixo, pode ser considerada como um
dos fragmentos de lignina. Esse fragmento pode ser
metabolizado por certos microorganismos, que o
transformam na substancia Il.
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a) Reproduza a férmula estrutural da substancia Il
identifique e dé os nomes de trés grupos funcionai
nela presentes.

b) Considerando as transformacgfes que ocorrem (@
| para Il, identifique um processo de oxidacdo e um
de reducéo, se houver.

o
HCOH COOH
HéDH éo
HéDH éHz

e ], r—’:"'J\/ﬂ\
N"NocH, " ocH,
OH

OH

26. (Vunesp — SPe uma garrafa contendo vinho
permanecer aberta, exposta ao ar, por algunsadias

alcool etilico presente sera oxidado, transformandg

0 vinho em vinagre — uma solucéo de acido
etandico (também denominado &cido acético). A
eguacao quimica que representa esta reacao é:

a) CH3CH,0H + O, — CH3COOH + H,0

b) CH3CH,OH + %oz — CH3CHO + H,0
¢) CH;0H + 0, — HCOOH + H,0

d) CH4CH,OH —I%ls CHy -0 - CH,

e) CH3CH,OH + %oz —» CH,OH — CH,0H

27. (UFV — MG) O reagente de Tollens oxida
aldeidos a acidos carboxilicos e, quando issd fei
em um frasco limpo, fica depositado em suas
paredes um “espelho de prata”. Considere a
seguinte situacao:

acido 2 —metil -
propandico

composto

reagente
+
desconhecido

de Tollens

espelho
de prata

A férmula estrutural do composto desconhecido é:

[72)

e

a) CH, — CH,— CHO

b) CH; — CH— CHO
.
¢) CH; —CH— CH, — CHO
o
CH,
d) CH, —(|: — CHO
o
e) CH; — CHy— CH,— CH,— CHO

Reacdes de esterificacdo e saponificacao

28. (PUC — SP) Considere as seguintes reacdes
guimicas envolvendo o etanol:

H,S0,, 180 °C
S S

. H,C—CH, —OH H,C=CH, + H,0
Ve /0
ILHC—C +HC—Ct,— O —— #e—C H,0
OH 0—CH—CH,
K,Cr,0, H /°
. HC—CHy—OH— e
H

IV, H,C— CH, — OH-+HBr ——— H,C—CH,Br +H,0

E correto classificar as reagdes |, 11, lll e IV,
respectivamente, em:

a) eliminacgdao, esterificacao, oxidagao e
substituicao.

b) neutralizacédo, esterificacédo, oxidacdo e
acidificacao.

c) condensacao, adicao, reducéo e halogenacao.
d) eliminagéo, neutralizagéo, hidrogenacao e
substituicao.

e) neutralizagéo, condensacéo, reducao e
halogenacéo.
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29. (Mackenzie — SP)

0
#

0—CH,—CH,

Na equacédo acima, os compostos A e B podem se
respectivamente:

0

/
a)H,C—CH,—CH,—C_ e H,C—CH,—OH
OH
pe
b) H,C—CH, —CH—CH, e HC—C
OH OH
pe
o)HC—CH,—CH,—C_ e H,
OH
P
d)H,C—CH, —C_ e H,C—CH—CH,
OH é}H
pe
e)H,C—C_ e H,C—CH,—CH,—CH,—OH
OH

30. (UFRGS — RSP benzoato de metila foi
aguecido em meio aquoso basico, conforme
representado abaixo.

COOCH
T *  KOH

E——

L

Assinale a alternativa que apresenta os produtos
encontrados em maior concentragcao no meio
reacional ap6s completada a reacao.

=

a) COOCH;,

oK'

b) A .
(O + CH,C00™ K
'“‘-HT-

oK'
c) _._COOK!
O + CH,OH
T

d)
Cﬂ + CH,CO0™ K'
ey

e) COOCH,

-.-f-
+H,

/

“\T/

oK'
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Assunto: Termoquimica
1. (Vunesp — SP) Em uma cozinha, estdo ocorrengo
0S seguintes processos:

l. gas queimando em uma das “bocas” do fogao e
Il. 4gua fervendo em uma panela que se encontra
sobre essa “boca” do fogéao.

Com relacéo a esses processos, 0 que pode afirm

a) | e Il séo exotérmicos.

b) I é exotérmico e Il € endotérmico.
c) | é endotérmico e Il é exotérmico.
d) I é isotérmico e Il € exotérmico.
e) | é endotérmico e Il é isotérmico.

2. (ENEM — MEC) Ainda hoje, € muito comum as
pessoas utilizarem vasilhames de barro (moringas
ou potes de ceramicas nao-esmaltada) para
conservar agua a temperatura menor do que a do
meio ambiente. ISso ocorre porque:

a) o barro tem um poder de “gelar” a agua do
ambiente, mantendo-a sempre a uma temperatura
menor que a dele, como se fosse isopor.

b) o barro tem um poder de “gelar” a agua pela sua
composicdo quimica. Na reacao perde calor.

C) 0 barro é poroso, permitindo que a agua passe
através dele. Parte dessa agua evapora, tomando
calor da moringa e do restante da agua, que sao
assim resfriadas.

d) o barro é poroso, permitindo que a agua se
deposite na parte de fora da moringa. Agua de forz
estad a uma temperatura maior do que a de dentro.
€) a moringa € um espécie de geladeira natural,
liberando substancias higroscopicas que diminuen
naturalmente a temperatura da agua.

=

3. (UFMG)AOo se sair molhado em local aberto,
mesmo em dias quentes, sente-se uma sensagao
frio. Esse fenbmeno est4 relacionado com a
evaporacao da agua que, no caso, esta em contatp
com o corpo humano.
Essa sensacéo de frio explica-se corretamente pelp
fato de que a evaporacao da agua:

a) é um processo endotérmico e cede calor ao
corpo.
b) é um processo endotérmico e retira calor do
corpo.
C) € um processo exotérmico e cede calor ao corp
d) é um processo exotérmico e retira calor do corp

[

4. (FEI — SP) A oxidacao de 1 g de gordura num
organismo humano libera 9300 calorias. Se 0 nosgo
corpo possui 5300 g de sangue, quanto de gordura

deve ser metabolizado para fornecer o calor
necessario para elevar a temperatura do sangue da
temperatura ambiente (25 °C) até a temperatura de
nosso corpo (37 °C)?

Observacdao: supor o calor especifico do sangue
igual ao calor especifico da agua.

a) 0, 65 g.

b) 6, 8 g. c)659g. d)68g.

“e) nenhuma das anteriores.

5. (Fuvest — SP) Uma das reagfes que ocorrem na
obtencéo de ferro a partir da hematita é:

F&Oss + 3CQy) — 3CQq + 2Fg)

O calor liberado por essa reacao € de 29 kj por mol
de hematita consumida. Supondo que a reacao se
inicie & temperatura ambiente (25 °C) e que todo o
calor seja absorvido pelo ferro formado (o qual ndo
chega a se fundir), a temperatura alcancada p®r est
€ de ordem de:

c) 6.19°C e) 6.17°C
d) 1.19°C

a) 1.16 °C
b) 2.1G °C

6. (PUCC - SP) De forma simplificada, a reacdo da
fotossintese ficaria:
6CO, + 6H,0—2 3 CeH,,04 + 60,
Clorofila
Dadas as entalpias de formacao de CO

(=94 kcal/maol), da kD (58 kcal/mol) e da glicose
(=242 kcal/mol), pode-se concluir que o processo é:

a) endotérmico e a energia envolvida 392 kcal/mol
de glicose.

b) endotérmico e a energia envolvida

1.152 kcal/mol de glicose.

c) endotérmico e a energia envolvida 670 kcal/mol
de glicose.

d) exotérmico e a energia envolvida 1.152 kcal/mol
de glicose.

e) exotérmico e a energia envolvida 670 kcal/mol
de glicose.

7. (UFRGS - RS) Uma das etapas envolvidas na
producéo de alcool combustivel é a fermentacdo. A
equacao que representa esta transformacao é:

CsH120s » 2 GHsO +2 CQ

Conhecendo-se os calores de formacao da glicose,
do gas carbonico, respectivamente, - 302, - 94 e

— 66 kcal/ mol, pode-se afirmar que a fermentacao
ocorre com:

a) liberacédo de 18 kcal/mol.
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b) absorcéo de 18 kcal/mol.
c) liberacdo de 142 kcal/mol.
d) absorcéo de 142 kcal/mol.
e) variacao energética nula.

Dados:

W) + 3/2 Qyg) — WOgs(s)
AHcombustao = -840 kJ/mol
Cgraf + Q) — COyg)

8. (FEI-SP)A obtencéo do aco na siderurgia é feita AHcombustio = —394 kJ/mol

pela reducédo de minérios de ferro. A equacéo gloh
desse processo poderia ser representada por

FEQO3(S}I +3C(s)—2 Fe[sj +3 CO[Q)

Dadas as entalpias de formacgéo a 25 °C e 1 atm
entalpia da reacdo global, nas condicbes citadas,
kcal/mol é:

(Dados: entalpias de formacéao:

FeOs3; = —196,2 kcal/mol; CO = - 26,4 kcal/mol).

a)—117,0 c) + 169,8 e) 27
b) + 117,0 d) + 222,6

9. (Cesgranrio — RJ) Considere:

AHf. do CQg = - 94,1 kcal
AHf. do H20(|) =-68, 3 kcal
A Hf. do sacarose = - 531, 6 kcal

Assim, a energia liberada, em kcal, pela oxidacéo
de 1 mol de sacarose, segundo 0 processo:

C12H2:011(5)+ 12 Q) » 12 CQg) + 11 HOy)

a) 531, 5 b) 751, 3 c) 1349 d) 693, 9 e) 1229,

10. (UFPI) Sao dados os calores de formacéo das
seguintes substancias: ¢H- 74, CQ=-392 e

H,0 = - 287 kj/mol. O calor liberado quando 1 L de|
metano, medido nas CNTP, é queimado de acordd
com a equacao abaixo:

CHi+2Q — CO,+ 2 HO, é:
a)20kj b)25kj c)40kj d) 45 kje) 60 kj

11. (UNI-RIO) O elemento quimico tungsténio, de
simbolo W, é muito utilizado em filamentos de
lampadas incandescentes comuns. Quando ligado
elementos como carbono ou boro, forma
substancias quimicamente inertes e duras. O carbq
de tungsténio, WC(s), € muito utilizado em
ponteiras de ferramentas como perfuratrizes,
esmeris, lixas para metais etc.

Essa substancia pode ser obtida pela reagéo:

Cgraf + W(s)}—» WC(s)

al WC(s) + 5/2 Qg) > WO;z(5)+ COyg)
AHcombustao = -1 196 kJ/mol

a) — 19 Kj/mol d) + 38 Kj/mol
., a b) — 38 Kj/mol e) + 2430 Kj/ino
b C) — 2430 Kj/mol

12. (FEI — SP) Para uma reacéo, sabe-se que
AH = 20 kcal/mol eAs = 80 kcal/mol.k. Qual AG
dessa reacdo a 1000 k?

13. (U. Taubaté — SP) Na reacédo de formacgéo do
gas agua, a 25 °C e 1 atm, temébk= 31 kcal/mol
e As =+ 0, 032 kcal/mol.k.

a) Qual é AG?
b) A reacado ocorre nessa temperatura?

14. (UESPI) Supondo que para uma dada reacao
AH seja 180 kcal/mol as seja 10 kcal/mol.k. AG
para essa reacao a uma temperatura de 800 k sera:

a) 7425 kcal/mol e espontanea.

b) 7820 kcal/mol e espontanea.

c) 87920 kcal/mol e ndo espontanea.
d) 7820 kcal/mol e ndo espontanea.

15. (UECE) Acima de que temperatura a reacao
Y2 gt Y2 Chg — IClg torna-se espontanea,
sabendo-se que a variacdo de entalpia é de

8, 4 kcal/mol e que a variacao de entropia é de
37 cal/mol.k?

a) t maior que — 46 °C.
b) t menor que — 46 °C.
Cc)t=46°C

d) t maior que 46 °C.

2to
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Assunto: Cinética Quimica

Velocidade das reacdes

1. (UECE) Seja areacdo: % Y + Z. Avariagéo
na concentracdo de X em funcéo do tempo é:

X (mol/L) Tempo (S)
1,0 0

0,7 120

0,4 300

0,3 540

A velocidade média da reagdo no intervalo de 2 a
minutos é:

a) 0,3 mol/L.min
b) 0,1 mol/L.min
¢) 0,5 mol/L.min
d) 1,0 mol/L.min

2. (PUC — MG) Considere a equagao:
2NOyg + 4CQ) — Ny + 4CQg

Admita que a formagao doyfy) tem uma
velocidade média constante igual a 0,05 mol/min. 4
massa de C£), em gramas, formada em 1 hora, é:

a) 8,8
b) 44
c) 84
d) 132
e) 528

3. (Uneb — BA) A amonia € produzida
industrialmente a partir do gas nitrogénio e do gas
hidrogénio, segundo a equacéo:

No@) + Fhg — 2 Nh

Dado: massa molar do;i 2,0 g/mol. Numa
determinada experiéncia, a velocidade média de
consumo de gas hidrogénio foi de 120 mg por
minuto. A velocidade de formacao do gas aménio,
nessa experiéncia, em numero de mols por minutg
sera de:

a) 10
b) 20
c) 40
d) 50
e) 60

\Al

P

4. (UESPI) A producdo de amoniaco ocorre de
acordo com a equacaoldy + Hyg — 2 Ny
Considerando que o consumo de gés nitrogénio
ocorre com a velocidade média igual a 0,5 mol/min,
qual a velocidade média da producdo do amoniaco,
em mol por hora?

a) 3 mol/h
b) 6 mol/h
c¢) 0,5 mol/h
d) 30 mol/h
e) 60 mol/h

5. (PUC -RS) Numa experiéncia, a reacao de
formacgao de amonio(Ng) a partir do Ne do H,

esta ocorrendo com um consumo de 12 mol de
nitrogénio(N) a cada 120 segundos. Nesse caso, a
velocidade de consumo de hidrogénig)(&t

a) 6 mol/minuto

b) 12 mol/minuto
¢) 18 mol/minuto
d) 24 mol/minuto
e) 23 mol/minuto

6. (UFSCar — SP) Com relagéo a reacéo
2A + 3B — 2C + D, podemos afirmar que:

a) os reagentes A e B sdo, consumidos com a
mesma velocidade.

b) A velocidade de desaparecimento de A é igual a
velocidade de aparecimento de C.

c¢) Os produtos C e D sao formados com a mesma
velocidade.

d) A velocidade de aparecimento de D € trés vezes
maior que a velocidade de desaparecimento de B.
e) A velocidade de desaparecimento de A é a
metade da velocidade de aparecimento de D.

7. (Mack — SP) A combustao total de gas propano,
dada abaixo pela equacédo ndo balanceada, ocorre a
velocidade de x litros por minuto, medidos nas
CNTP. A velocidade de formacé&o de gas carbdnico,
medida nas mesmas condi¢des, comparada a de
combustdo do gas propano:

CHg + @ — CG + HO

a) quadruplica.

b) triplica.

c) duplica.

d) é a mesma.

e) é trés vezes menor.
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Fatores que afetam a velocidade das reacdes

8. (PUC — SP) A guantidade minima de energia
necessaria para que as moléculas possam reagir
chama-se:

a) energia de ionizagéo.
b) energia de ligacéao.

c) energia de dissociagéo
d) energia de ativacao.

e) energia de excitacao.

9. (UFMG) Um palito de foésforo ndo se acende,
espontaneamente, enquanto esta guardado, mas
basta um ligeiro atrito com uma superficie &spera
gue ele, imediatamente, entra em combustédo, em
emissao de luz e calor.

Considerando-se essas observacgdes, 0 que se po
afirmar em relacéo a reacao?

a) é endotérmica e tem energia de ativagdo maior
gue a energia fornecida pelo atrito.

b) € endotérmica e tem energia de ativagdo menor|
gue a energia fornecida pelo atrito.

C) € exotérmica e tem energia de ativacdo maior q
a energia fornecida pelo atrito.

d) é exotérmica e tem energia de ativagcdo menor
gue a energia fornecida pelo atrito.

10. (OSEC - SP) Uma reagéo quimica que
apresenta energia de ativacdo extremamente
pequena deve ser:

a) lenta.

b) exotérmica.
C) instantanea.
d) endotérmica.
e) isotérmica.

11. (Fuvest — SP) Na reacgao representada por

A + B - C + D,umaelevacao de
temperatura produz um aumento de velocidade de
reacao porque aumenta:

a) a pressao do sistema em reacao.

b) o volume do sistema em reacéo.

c) a concentracao dos reagentes.

d) a energia de ativacao dos reagentes.

e) a frequiéncia de choques efetivos dos reagentes|.

12. (Furg — RS) Complete o seguinte paragrafo:
“A rapidez com que ocorre uma reac¢ao quimica en
fase gasosa em um recipiente rigido fechado ....
conforme aumentam a temperaturae a .....".

@ Prof. Adelson Alves/ Quimica PSS — 111 2010

Qual das alternativas abaixo contém a seqiiéncia de
complementos correta?

a) diminue — presséo.

b) permanece constante — presséao.
c) diminue — densidade.

d) permanece constante — densidade.
€) aumenta — pressao.

13. (UERJ) A sabedoria popular indica que, para
acender uma lareira, devemos utilizar inicialmente
lascas de lenha e s6 depois colocarmos as toras. En
condicdes reacionais idénticas e utilizando massas
iguais de madeira em lascas e em toras, verifica-se
gue madeira em lascas queima com mais
velocidade. O fator determinante, para essa maior
velocidade de reacéo, € o aumento da:

a) pressao.

b) temperatura.

C) concentragao.

d) superficie de contato.

14. (FIB —BA) A 4gua oxigenada, nome comercial
das soluc¢des aquosas de peroxido de hidrogénio, €
uma substancia pouco estavel em nosso meio
ambiente. Ela se decompde de acordo com a
equacao quimica:

2HO, — 2HO + Q

A velocidade desta decomposi¢cdo aumenta por agac
do calor, da luz e de alguns agentes quimicos.
Tendo adquirido este produto e desejado manter suc
gualidade por tempo maior, o consumidor deve
armazené-lo em condicdes:

a) de temperatura alta e em frasco transparente.
b) de temperatura baixa e em frasco transparente.
c) de temperatura alta e em frasco opaco.

d) na geladeira e em frasco opaco.

e) na estufa em frasco transparente.

15. (PUC — RS) Para responder a esta questao
analise as afirmativas abaixo:

l. Uma reacd@o com energia de ativagéo 40 KJ é
mais lenta que uma outra reagéo que apresenta
energia de ativacdo igual a 130 KJ.

Il. A adicdo de um catalisador a uma reacao
guimica proporciona um novo “caminho” de

reacao, no qual a energia de ativacdo € diminuida.
[ll. Um aumento de temperatura geralmente
provoca um aumento na energia de ativacao reacao.
IV. A associacdo dos reagentes com energia igual a
energia de ativacao constitui 0 complexo ativado.
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Pela andlise, conclui-se que somente estao carreta

a)lell
dI,llelv

b) e lll
e)ll, eIV

e IV

Leis de Velocidade

16. (UFPB) A tabela que segue valores das
velocidades de racéo e as correspondentes
molaridades dos reagentes em idénticas condic¢des
para o processo representado pela equagao:

3X + 2Y - Z + 5W

[noI.L'l.min' X1 |IY]
10 5 10
40 10 10
40 10 20

A equacdo de velocidade desse processo é:

a) v = K[X][Y]?

b) v = K[X]7Y]?

c) v = K[X][Y]?

d) v = K[X]7[Y]°

e) v =K[X]’[Y]®

17. (Efei — MG) A cinética da reacéo hipotética:
2A + 3B—- 1D + 2C

Foi estudada, obtendo-se a seguinte tabela:

[ ].fOinicial mol/ molécula/min

Experiéncia [A] [B] VdeD
1 1,0 1,0 2,0

2 2,0 1,0 4,0

3 3,0 1,0 6,0

4 1,0 2,0 8,0

5 1,0 3,0 18,0

A lei da velocidade para a reacdo é dada pela
equacgao:

a) v = K[A]7B]°
b) v = K[A]’[B]°
c) v = K[A]*[B]
d) v = K[A][B] ?
e) v =K[A]

18.(Vunesp — SP) Os dados abaixo refere-se a
reacao:

1S

3A + 1B + 1C—» 1AB + 1AC

[A] [[B] |[C] v/mol.L *.min™*
0,5 | 05 0,5 0,02
05 |05 1,0 0,02
0,5 1,0 0,5 0,04
1,0 | 05 0,5 0,08

Sabendo que a reacéo foi realizada a 25°C,
responda:

a) Qual é a equacéao da velocidade dessa reacao?
b) O processo € elementar? Justifique.

¢) Qual o valor da constante de velocidade?

d) Qual a velocidade da reacédo a 25 °C, se a
concentracdo de cada substancia for igual a

2,0 mol/L?

Ordem de Reacdo

19. Experimentalmente foi determinado que, para a
reacdo entre os gases hidrogénio e mondéxido de
nitrogénio, a lei de velocidade é v = k]INO]?

a) Qual a ordem de reacédo, com relagéo Ao H

b) Qual a ordem de reacao, com relacdo ao NO?
¢) Qual a ordem global da reacao?

d) O que vem a ser K na expressao matematica
acima?

20. O que acontece com a velocidade da reacéo
mencionada na questao anterior quando
duplicarmos:

a) A concentracéo, em mol/L, de hidrogénio?
b) A concentracdo, em mol/L, de NO?
c) Ambas as concentracdes, em mol/L?

21. (UFPA) Encontra-se experimentalmente que
para uma certa reagéo, quando a concentragéo de
um reagente A era duplicada, a velocidade da
referida reacdo se tornava quatro vezes maior. Tal
constatacdo permite afirmar que a reacéo €, em
relacédo a A, de:

a) ordem zero.

b) primeira ordem.
c) segunda ordem.
d) terceira ordem.
e) quarta ordem.

22. (Fundacédo Ruy Barbosa — BA) A expresséo de
velocidade dareacdo 2 A + B> ABé
v = K[A][B]. A ordem dessa reacao é:

a)o b) 1 )2 d)3 e)d
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Assunto: Equilibrio Quimico

1. (FEI — SP) Calcule a constante de equilibrio, em

5. (UEL — PR) Para o equilibrio

2 NbC|4(g) o NbClg(g) + NbCL‘,(g)

termos de concentracéo, para a reacéo representgda Obteve-se, a 1,0.3&elvins, as pressées parciais:

pela equacdo quimica abaixo, sabendo que nas
condicOes de temperatura e pressao em que se
encontra o sistema existem as seguintes
concentragbes dos compostos presentes no
equilibrio: [SQ] = 0,1 mol/L; [G] =1,5 mol/L e
[SO;] = 1,0 mol/L.

2SG+0, = 2SQ

2. (Faap — SP) Em um recipiente de 500 mL,
encontram-se, em condi¢6es de equilibrio, 0, 48 g
de NQ e 2 g de MO,. Calcule a constante de
equilibrio, em termos de concentragdo, para a
reacao abaixo:

2NG; = NyO4

3. No GQU”I'bI'iO de 2 |'(|§!) = Hz(g) + |2(g),
encontramos as seguintes concentragdes: 10 mol/
de He 0, 01 mol/L de,l Qual é a concentracdo em
mol/L de HI, sabendo que, nas condi¢des de
experiéncia, Kc vale 1tp

4. Em um recipiente de 2,0 L foram colocados, a
448 °C, 1,0.16 mol de H, 3,0.1° mol de b e
2,0.10% mol de HI. Considerando que, naquela
temperatura, a constante de equilibrio da reacéo:

Ha@) + 2 = 2 HI

Vale Kc = 50, 5, perguntamos se as quantidades
mencionadas estdo em equilibrio. Caso contrario,
em que sentido (para a esquerda ou para a diaeita
reacao deve ocorrer, preferencialmente, até atingir,
equilibrio?

NbCl; = 1,0.10° atm, NbC}= 5,0.1¢" atm,

NbCls = 1,0.10" atm, com esses dados, calcula-se o
valor da constante (Kp) do equilibrio acima. Seu
valor numérico é:

a) 1,0.10°
b) 10.10°
c) 5,0.1C°
d) 5,0.10°
e) 5,0.10

6. (Unirio - RJ) Os 6xidos de nitrogénio
desempenham um papel chave na formagéao de
“smog fotoquimico”. A queima de combustiveis a
alta temperatura é a principal fonte de 6xido de
nitrogénio. Quantidades detectaveis de o0xido mitric
sdo produzidas pela rea¢do em equilibrio:

Nag) + Oz <> 2 NQg); AH = + 180, 8 Kj supondo

o sistema em equilibrio e que numa determinada
temperatura as pressodes parciais dos gases em
equilibrio séo iguais a: PNO = 0,1 atm,

PN, =0, 2 atm, P®= 0, 01 atm, escolha o valor
correto da constante de equilibrio (Kp).

a) 0,2 b) 4 c)5 d) 40 e) 50

7. (UFPE) Para a reago: 3¢+ Ny <> 2 NHg(g)

As pressdes parciais de BIN, no equilibrio séo,
respectivamente; 0, 4 e 0, 8 atm. A presséo total d
sistema é 2, 8 atm. Qual é o valor de Kp quando as
concentracoes sdo dadas em atmosfera?

a) 1, 00 b)3,13 «¢)5,00 d)50,0 e)153

8. (PUC — SP) A reacdo entre o gas nitrogénio e o
gas hidrogénio produz o gas amonia. Em um
recipiente fechado de 10 L, a 800 K, foram
colocados 5 mols deJ¥ 20 mols de H

Considerando que o rendimento dessa reacao nesse
condicOes € de 40 % e que nao houve variacao de
temperatura, a relacdo entre presséo final e inicia
do sistema é:

a)pf=0, 84 pi
b) pf = pi

c) pf=1, 19 pi
d)pf =0,4pi
e) pf=0,6 pi
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Assunto: Equilibrio 16nico

1. Calcular o pH de um meio cuja concentracéo
hidrogenionica é de 0,01 mol/L.

2. Calcular o pOH de um meio cuja concentracao
hidrogenionica é de 0,01 mol/L.

3. Determinar o pH de uma solucdo que apresenta
[OH] = 10® mol/L.

4. Uma solucao apresenta concentragao
hidroxilionica igual a 18 mol/L. Qual é o se pOH ?

5. A concentragéo de ions He uma solugéo é de
0,02 mol/L. Determine o seu pOH.

6. Uma solucéo de acido acético (Hac) € preparad
de tal modo que seja 0,004 mol/L. Determine o pH
e 0 pOH dessa solucéo sabendo que o acido se
encontra 25% ionizado.

7. Temos uma solucao 0,05 mol/L acido acético
(Hac). Calcular o pH e o pOH dessa solugao
sabendo que a constante de ionizacao do acido &
2.10°.

}8¥

8. A constante de ioniza¢do do &cido cianidrico
(HCN) é igual a 7,2.18 mol/L, a uma certa
temperatura. Calcular a grau de ionizagdo do HCN
numa solucéo 0,2 mol/L, nessa temperatura.

9. Um acido HX apresenta uma constante de
ionizacdo igual a 1) a 25°C. Calcular o grau de
ionizacao desse acido numa solucéao 0,01 mol/L a
25°C.

10. Sabendo que a solubilidade do cromato de prata
(Ag.CrOy) é de 2,5.18 g/L, a determinada
temperatura, calcule o seu Kps nessa temperatura.

11. Determine a solubilidade do sulfeto de prata
(Ag2S), a certa temperatura, sabendo que o seu Kps
nessa temperatura é 1,640

12. A solubilidade do hidroxido ferroso é 0,443
mg/L, a 25°C. Qual o valor de seu produto de
solubilidade nessa temperatura?
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Assunto: Quimica Nuclear

1. (UFRGS - RS) Examine as seguintes sequéncia
de desintegracdes nucleares, A, B, C e D atomos
geneéricos.

A-B+a
B-C+p
C-D+p

Os isotopos e isdbaros séo, respectivamente:

a)AeD,BeD.
b)AeC,CeD.
c)AeB,BeC.
dBeC,AeD.
e)BeD,AeC.

2. As sucessivas reacdes nucleares:

SA - Btia
B-C+.p

Levam a um elemento C, com as seguintes
caracteristicas:

a) % C
b) %iC
©) %C
d) %C
€) %C
3. (UECE) Um atomo X transmuta em Y de acordo
com a equagao:

X - ba+4p+Y

Qual a variacado de massa e de numero atémico
ocorrido no processo?

a)AA =194 eAZ =72
b) AA=20eAZ =6

C) AA=T72eAZ =194
d) AA=64eAZ =20

4. (CESESP — PE) Quando um atomo de uranio
(Z =2 e A =235) emite cinco particul#s, o
namero de néutrons do atomo final é:

a) 110 b) 89

c) 134 d) 96 e) 218

\S

5. (UCM - SP) Uma certa radioatividade inicia com

25’ Np e termina conf Bi. Os nimeros de

particulasa e S séo, respectivamente:

a)be7 d7e5
b)7e4 e de7
c)5e4

6. Tendo-se, num instante zero, 4 g de um elemento
radiativo com meia-vida de 1,0 h, quantos gramas
de material ativo restardo, respectivamente, depois
de1,0he2,0h?

a)2gelg d)35ge25¢g
b)2geOg e)0geOg
c)3ge2g

7. Ao fim de 36 dias um elemento radioativo tem
sua radioatividade reduzidatada original. Sua

meia-vida é:

a) 4 dias d) 12 dias
b) 6 dias e)n.d.a
c) 9 dias

8. (CESCEM - SP) O decaimento do nucjéNa
ocorre por emissao de particul@snegativas,

produzindo o is6topo estav&Mg. A meia-vida
“Na é de 15 h.

Partindo-se de 200 mg #da, quanto tempo

devera decorrer para que a relacdo entre as massas
dos is6étopos de sodio e magnésio seja de 1:3?

a) 15 horas.
b) 30 horas
c) 45 horas
d) 60 horas
e) 75 horas

9. (UFRGS - RS) Um nuclideo radiativog,

emissor, comyl, = 12 h, transmuta-se em Y, que é
estavel. Sabendo-se que a zero hora do dia 3 de
janeiro havia 1 mol de |, quantos atomos de Y havia
no dia 4 de janeiro?

a) 5, 25.16°
b) 4, 5.16°
c) 3, 0.16°
d) 1,516
e) 0, 75.16°
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