A PROJETO
(ot ATEMATICA P UETO
( OF*. SHEILLA FRAGOSO

Estudo da Funcgao Sejam dois conjuntosA e

B e sejaf uma relacdo déA em B.
Diz-se que f é uma funcéo déA em B se, e somente se,
para todo elementoX[] A existir um Unico elemento
y OB, tal que(x.y)O f.
Exemplo: Considere o0s conjuntosA={l.2,.3} e
B :{4,.5,.6} e as relacoeg), h e f, de A em B, dadas

por:

Observe, entéo, que:

na relagdod, o elementoll] A associa-se com dois

elementos distintos dd (0 4 e o 5); isto contraria a

definigdo de fung&do. Portant@ n&do é uma fungéo dA

em B.

na relacdoh,o elemento3[J A ndo se associa com
nenhum elemento deB; o que também contradiz a
definicdo de funcéo. Logd), também, ndo é funcdo de
A em B.

na relacdof, ndo existe elemento dA que ndo esteja
associado a algum elemento @ e mais ainda cada

elemento deA esta associado com um Unico elemento d

B. Portanto, a relacadd é uma funcdo déd em B.
Dominio de uma funcdose f ¢é uma fungéo
de A em B, o conjunto de partidd passa a ser chamado

de dominio da funcdd e o conjuntoB, contradominio de

f.
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A= D(f ) =dominio de f
B= C.D.(f ) = contradominio def
Exemplo: Considere a relacdd do exemplo anterior.
dominio é o conjuntoA={l.2,.3} e o contradominio é
conjunto B = {4,.5,.6}.

A imagem de uma fung&oVvamos agor
destacar um subconjunto importante do contradonaeid .
Esse subconjunto, denominado imagemfdee indicado pc

Im(f), € formado pelos elementos do contradominio

sédo de fato imagens de elementos do dominio.

Por exemplo, no diagrama seguinte:

1

Im(f)

D(f) CD.(f) _
A imagem de f é formada pelos elementom, N e
P (observe queq e I néo séo extremidades de flechas

seja, ndo sdo imagens de elementos do dominicd. ¢

diagrama, temos:

Im(f)={m,.n,.p}

Funcdo constanteE a fungéo que associa a t
um mesmo nudmero real. Isto

nimero real X

f:IR - IR, com f(x)=k (OxOIR).

Gréfica o grafico da funcdo constante € uma

paralela ao eixo do¥, e que intercepta 0 eixyy no pontc

(0; k).

Exemplo: Dada a fungdof : IR - IR, definida po

11°

f(x) =1 temos que:
paraX = 0, f(0)=l; paraX =1, f(1)=l;

paraX = —2, f(—2)=l; paraX = 71, f(lT)Zletc.
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Funcao polinomial do 1° grau

Funcédo polinomial, ou funcdo afim, € aquela que

associa a todo namero rex| o nimero realax + b (sendo

a e b nameros reais quaisquera# 0). Simbolicamente

temos:

f:IR - IR, sendof(x)=ax+h; az0

Exemplos:
1- f(x)=2x+1 2-y=-2x-5
3- f(x)=3x (neste caso particularmente corio=0 a

funcdo é também chamada linear).

Gréfico: o grafico da funcad (X) =ax+b é uma
reta ndo paralela aos eixse Y.

1° caso:a > 0 (funcéo crescente)

Exemplo: A funcdof : IR - IR, definida por f (X) = 3X,

é crescente enhR.

y f(x) = 3x
f(b)
a<b = fla) <flb)
f(a)
of | —
a b X

D(f)=IRe Im(f)=IR

20 caso:a < 0 (funcdo decrescente)
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g(x) = -3x y
gla)
a<b =gla) >glb)
alb)
0
-
a b X

D(g)=IR eIm(g)=1IR

Equacdes de 1° grau

Equacdo de 1° grau ehRR, na incégnitaX, é tode
igualdade do tipo:
ax+b=0
ou redutivel a esse tipo, on@ee b s&o nimeros reais@ é
n&o nulo.

Observe que a equacéo é de 1° grau, pois a ina
X tem maior expoente iguall

O valor da incAgnitaX, se existir, chama-se raiz
solugdo da equacao; € o nimero que, substituiddutiar de
X", transforma a equagdo numa igualdade numéric
conjunto formado pelas raizes de uma equagdo chke
conjunto-solugéo da equacéo e sera indicadoSor
Exemplos:
1- Para resolver a equacao:
2x-1_(3x-2) _4x-3

2 3 4

“tiramos” o m.m.c. dos denominadores, que neste éak2,

reduzimos todas as fracdes ao mesmo denominador:

6(2x-1) 4(3x-2) _ 3(4x-3)

12 12 12

cortamos” o denominador comum:

“

6(2x-1) - 4(3x - 2) = 3(4x - 3)

abrimos os parénteses:
12x-6-12x+8=12x-9

isolamos o termo enX no segundo membro:
-6+8+9=12Xx oull=12x

passamos 12 para o primeiro membro, dividindo attendoj

11
Exemplo: A fungdo Q:IR - IR, definida por E =X
g(x) = —3X, é decrescente edR. 11
Ent&o, o conjunto-solucéo da equaca®és 1—2
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2- Para resolver a equa¢3X + 2 — 3(X + 1) =0

abrimos os parénteseBX + 2—-3Xx—-3=0 ou-1=0.
A conclusdo absurda a que chegamos tem u
significado muito simples: ndo existe valor alguanimcognita

X que satisfaca a equacao proposta. Em outras psjaar
equacdo é impossivel e seu conjunto-solu§i@ vazio, ou
seja,S=¢
3- Para resolver a equacio, ¢R,
2(x+1)-3x+2-(4-x)=0
abrimos os parénteses:
2X+2-3x+2-4+x=0=>
= 2X-3X+x=-2-2+4
0=0
Na verdade, essa igualdade é equivalent@xa= 0

gque é verdadeira para qualquer valor d¢ portanto o

conjunto-solucdo éS = IR

Inequacdes de 1° grau

Inequacgdes do 1° grau sdo aquelas redutiveis aforn
ax+b >0, ondeaz 0 (ou>,.<,.<,.%).
Resolver uma inequagéo é encontrar 0 conjunto d

valores paraX que satisfaz a desigualdade.

Exemplos:

1- Resolver a inequagé(&X - 3)(3X + 1)(— X+ 2) <0

.3 . .
Paray, =2X—3, temos a ralzz e a seguinte variacdo de

sinais:
©)

Y1

=y

312

Paray, =3X+1, temos a raiz—g e a seguinte distribuigdo

de sinais:

e

© ®

Y2

<V

-1/3
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Quadro de sinais:

-1/3 3/2 2
sinais de y, — : — ° -+ + x
sinais de y; — 0 + . + i
sinais de y3 + + é - X
sinais de y1y2y3+ i @ ¢ + ?. @ .
-1/3 32 2 )
Como queremosy, Y, Y, < 0, segue-se:
1 3
S={xOIR-Z<x<Z oux22}
3 2
. . 2X+1
2- Dar o dominio da fun(;ab(x) = .
x-1
< . 2x+1
Na fun(;aoh(x), devemos ter o quouente—1
X —_—

(que é o radicando) maior ou igual a zero, paraajfcac
esteja definida. Portanto, teremos para resolver ineguaca

do tipo quociente:

2x+120
x—1
-12 1
-0~ - X
1 . 1 -
- X
- - +
& X
® - ®
Wﬁ-—km-m-ow

D={XD|R|XS—% ou x >1}

EXERCICIOS

1- Represente graficamente e determine o domiaioregen

das seguintes fungdes:

a) f(x)=x-2  b)f(x)=-2x-4

Paray, = —X+ 2, temos a raiz2 e a seguinte variacdo de

Ys J ¢ o) f(x)=(x+3) +(x-2)°.
sinais:

® O
Ys + >
2 x
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2- A reta r que passa pelos pont@(l,.Z) e Q(3,.3)é )

grafico da fungéoy = ax + b. Determine as constante e

b.
3- (UFPB) O gréfico abaixo mostra a varia¢éo daiva V,

em M°, de um recipiente em funcédo do temhodado em

minutos, a partir de um tempo inicia= O.

V tvelume)
A

6 f(tempo)>

0 { 2 3 £ 5

Com base nesse grafico, é correto afirmar:
a) O recipiente estava, inicialmente, vazio.

b) O volume do recipiente comegou a aumentar, stETaEpos

0os 4 minutos iniciais.

c¢) O volume minimo do recipiente fam®.

d) O recipiente estava, no terceiro minuto, comotume
maximo.

e) O volume atingiu o0 minimo, naé minutos iniciais.

4- (ITA-SP) Seja f :IR - IR a fungdo definida por

f(x)=ax+b onde adIR” e bOIR se aOIR,

fla)-1(8)

LUOIR e a # [, demonstre que—"——* = a.

a-p
5- (MACK-SP) SejamA={0,1.2.3}, B={1.2.4.5} e
a relagdoR = {(x,.y)D Ax B|y = 2X—]}. O dominio e a
imagem dessa relacdo sao:
a){1.3} ¢{1,.5}
b){0.1,.2} e{2.4}
0{0.1.2.3 {1}
dAeB
6-(PUC-RS) A relacdoR de A= {X 1l Z|—1S X< ]} em

B :{yD IR|OS y < 2}, definida pory =1-X, é

PRQIETO CONEXCES DE SABERES
CURSI NHO PRE- VESTI BULAR GRATUI TO

PSS

d) {(~1.0).{0..1),(1.2)} 2010

e){(-1.2).(0..2),.(1.0)}

7- (UFPA) Qual das relacdes deA={l.2} em

) .
NS
4

~—~—~ =

8- (Cescem) Sef (X) —a+l e g(Z) =2z+1, entéac

g(f (X)) vale:
a)2a+2 bya+4 c)2a—3
d)2a+3 e)a+3

9- (Mack) Sejamf dada porf (X) =2x-1 e g dada po

9(x) = x+1. Entaog(f(2)) é igual a:

a)l 2 ¢)3 A4 e)b

10- (F. C. Chagas-BA) A func¢éo inversa da fungéo
F(x)= ZXX+‘31 &

a) F7(x)= 2XX+_31 b) £ (x) = 2:_*31

0 1= 0 (=22

o £7(9) =2

11- Considere a funcéo invertivdl : IR — IR definida po
f (X) =2x+b, ondeb é uma constante. Sendb™ a su:
inversa, qual o valor db, sabendo-se que o grafico de™
passa pelo pontd\(l. - 2)’?

a)—2 -1 ¢2 d)3 e)5
12- (PUC-SP) Para que a funcdo do 1° grau dad:

f(x) = (2-3k)x + 2 seja crescente, devemos ter:

a){(-1.0),(0.1)} a) k :g b)k <§ ok >§
b){(0.).(1.0) 2 2

dk<-2 ek>-2
0){(-1.0),(0,.2),.(1.0)} 3 3
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O conjunto solucao do sistema d

, o [3x-1>5x+2
inequacde é:
4x+3<7x-11

a) S= XEII%X<—§ ouX>E}
2 3

G(%$‘

b) S={xx0IR}

c) S={XEII%X>E ou X<—§}
3 3

d S=¢

e)S:{xDI#—§<x<}}
3 3

14- (Um.Bauru-SP) Assinale a alternativa que indiza

- ~ x-1
dominio da fung&o reaf (X) =,
X+1

a) {xOIR-1<x <1}

b) {xOIRx>1}

o) {xOIRx< -1 oux21
d) {xOIRx <1}

&) {xOIRx >0}

15- Considere o sistema abaixo.

Xx+y=1
Xx-y=-1
x+k3y =k

O conjunto formado por todos os valores reaiskdeque

tornam esse sistema possivel, é:
2{-1.01 1{0.4} o{-1.0
o{-1.4  ofd
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