PROJETO CONEXOES DE SABERES (i) MATEMATICA
CURSO PRE-UNIVERSITARIO GRATVITO N Prof°® ELISAFI
Matrizes aj] apy Q13 2 3 4
Matrizes sdo  tabelas com numeros A= 13 4 5
ordenadamente dispostos em linhas e colunas, as quais =|da21 4azz 4z -
sdo indicadas por uma letra maidscula e representadas
por colchetes e parénteses. azlp d4azp dasj 3x3 4 56

Exemplos:

9 10
3 B=

18 20
0

c=[7 40 2 0 ¢]

Representaciao Genérica de uma Matriz

Para representarmos genericamente  um

elemento (ou termo) de uma matriz A utilizaremos aij 7,

onde “/”representa a linha e “j”representa a coluna onde
o termo se encontra em um determinado nimero de
linhas “m” por colunas “n”, assim 1<i<m e
I<j<n.
11 12 13 1)
a21 azz a23 612 j
Exemplo:
a a31 a32 a33 a3 j
_ail aiz ai3 alj _m

A leitura da matriz acima sera: matriz A, dos elementos

al-j, do tipo m por n.

Obs.: Para sabermos o nlmero de elementos de uma
matriz basta multiplicarmos o ndmero de linhas “m” por
o0 numero de colunas “n.”

Lei de formacao
A lei de formacdo de uma matriz serd uma

forma para representarmos uma matriz de forma
reduzida.
B= (bz) Lei de formacao
J "mxn
Exemplo:
A= (al-j)3x3 a; =i+]

Tipos de Matrizes

Existem algumas matrizes, as quais recebem
nomes especiais:

Matriz Coluna
E a matriz que possui apenas uma coluna, ou

seja, matriz do tipo mX1 (“m” por um), ondeme N

apg

sy

asg

i1 Jimxi
Exemplos de uma matriz coluna:

2x1
3x1

Matriz Linha

E a matriz que possui apenas uma linha, ou

*k
seja, matriz do tipo 1X n (um por “n”), ondene N .

A= (6111 dip G413 a1 )1><n

Exemplos de uma matriz linha:

U=2 0 3 4),

W=03 7 7 7 0)s

Matriz Nula

Quando todos os elementos de uma matriz sdo
iguais a “zero”.

Exemplo:
0
0 0
0= 0=|0
0 0 2x2 0

Matriz Quadrada

E a matriz que possui 0 nimero de linhas igual
ao numero de colunas, ou seja, uma matriz do tipo

%k
mXm,aqual me N .
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app 4y o 4p;
dyy dpp -+ dyj
M= 7 .
|4 G Ay
OBS:Ondei=j
Exemplos de matrizes quadradas:
(9 10
B =
18 20],,
'3 8 9
A=|50 10 O
L 0 6 7 3%x3

Obs.: Em uma matriz quadrada sempre teremos duas
diagonais:

Diagonal Principal

8

3x3

Matriz Trianqular

Teremos uma matriz triangular quando em uma
matriz quadrada a;; =0 parai<j, ou a; =0 parai>

ij ij
J, ou seja:
_an 0 0 0 |
ay a, 0 0
T =
ay azp a0
A4 Ay Qu3 Ayq |4y
app dip ag3
H - 0 (122 023
0 0 ay )5,

Matriz Diagonal

E a matriz quadrada em que todos os elementos
acima e abaixo da diagonal principal sdo iguais a zero.

Exemplos:
a, 0 0
A= O a22 O
0 0 ax 33
1 0
B =
_0 2 2%x2
Matriz Identidade

E a matriz diagonal a qual os elementos da
diagonal principal séo iguais a um.

Exemplos:
1 00
I;=|0 1 O
0 0 1],
I :[1]1><1
o P
2%2
lgualdade de matrizes

As matrizes serdo iguais quando os elementos e
suas posi¢cdes comparados sado iguais e o nimero de
linhas e colunas das matrizes comparadas sdo também
iguais.

Exemplo:
2 0 3]
A= e
:5 8 7:2><3
B 203 Logo A=B, poi
= ; Logo A=B, pois:
_5 8 7_2><3

A=B& a; = bij , com a ordem (tipo)
de A=B.

Adicao e Subtracdo de matrizes

Para que aconteca uma adicdo ou uma
subtracdo entre matrizes a ordem (tipo) das matrizes
tera que ser iguais.
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Exemplo:

2 5 6 1 1 3
Sejam A= e B= ,
9 4 1 0 2 O

Encontre A+B e A-B:

2 56/ [1 13
A+B= + =
L 4 J 0 2 J

{2+1 5+1 6+3f_F 6 9}

9+0 4+42 1+0]| |9 6 1
(3 6 9]
A+ B=
— 6 1_
2 5 6] [1 1 3
A—B= — =
9 4 1] [0 20

2-1 5-1 6-3] [1 4 3
9-0 4-2 1-0] |9 2 1

1 43
A-B=
L 2 J

Multiplicacdo de uma Matriz por um numero

real

A multiplicagao sera efetuada quando todos os
elementos da matriz forem multiplicados por este
numero real.

Exemplo:
2 -2
Se A=|5 3 |, entdo 3A sera:
4 0
2 —2) (32 3(-2)
3A=3|5 3 |=|35 33
4 0 34 30
6 -6
3A=(15 9
12 0

A Matriz Transposta de uma Matriz

Matriz transposta € aquela que linhas da matriz
dada ordenadamente tornam-se colunas.

Exemplos:

{9 10} . {9 18}
B= =B =
18 20 10 20

U=2 0 3 4)=U'=

A W O P

Matriz Simétrica

E a matriz quadrada que a transposta é igual a
matriz dada.

Exemplo:
2 6 1
A={6 0 =7
1 -7 5
2 6 1
Al=l6 0 =7
1 -7 5

Logo A é uma matriz simétrica.

Matriz Anti-Simétrica

E a matriz que quando fazemos a sua transposta
obteremos a matriz oposta (a qual é a matriz dada
multiplicada por -1). E a diagonal principal é igual a zero.

Exemplo:
0O 5 1
B={-5 0 -2
-1 2 0
0 -5 -1
B'=|5 0 2
I =2 0

Multiplicacao de Matrizes

Para multiplicamos duas matrizes é necessério
que o numero de colunas da primeira seja igual ao
ndmero de linhas da segunda e o resultado sera o
numero de linhas da primeira com o nimero de colunas
da segunda.

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov 4
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Exemplo de multiplicacdo de matrizes:

0
1 2 3
Seja A=( J eB=|4| , entio AB
321 2%3 1

3x1
sera:

Como o numero de colunas de A (n=3) é igual ao
numero de linhas de B (m=3) podemos efetuar a
operacdo, que tera como resultado uma matriz do tipo

2x1.

r 1 p) 3 1 D+24+31
1 3 0+24+1.1
11
AE =
2><1
Obs.: Cada elemento é calculado multiplicando-se

ordenadamente os elementos da linha “i”, da primeira
matriz neste caso a matriz A, pelos elementos da coluna
>, da segunda matriz, no caso B, e somando-se 0s
produtos obtidos.

Matriz inversa de uma matriz

A matriz inversa sera aquela que multiplicada
com a matriz quadrada dada seu resultado sera igual a
matriz identidade.

Exemplo:
0

1 -1
A matriz A= sua inversa é A_1 =
2 0 1

==

poisAA =a7la=1:

1

{1 —1} 0 3 0 [1 —1} [1 o}

2 0]y L 2 0 0 1
2

1 0
Onde [0 J € uma matriz identidade 7, .

=~

Exercicios

1- Dada a Matriz C = , podemos dizer que:

~N 00 N

3

a) E uma matriz quadrada do tipo 1x4 .
) E uma matriz linha do tipo 4x1 .

) E uma matriz coluna do tipo 1x4 .
E uma matriz identidade do tipo 1x4 .
E uma matriz coluna do tipo 4 x1.

b
c
d

e

)
)

2- De uma tabela de certa empresa de aguardente,

foi feita a seguinte matriz
R:(aij a; =2i+ j. Entdo, qual é esta
matriz?
3 45
a) R=
6 7 2%3
5 2 4
b) R= 8 9 10
20 7 1 %3
1
c) R=|5
7 2X3
3
5
35
4
d R= 6 e) R=|4 6
3 57 2%3
7 2x3
3- Qual é a matriz transposta (At), se
2 56
A=|5 8 0 ?
6 0 13><3
(2 8 1] 6 5 2]
a) A'=|5 5 b) A’=|0 8
160 0J34 10 6]3,3
6 5 2] (2 5 6]
c) A'=|0 8 5| d)A'=|5 8 0
-1 0 6:3><3 —6 0 1-3><3
6 0 1
e) Al=[2 5 6
15 8 O_3><3
2 1 0
4- Dadas as matrizes A=|6|, B=|6| e C=| 4 |,
3 2 -2
Calcule:
a) A+B+C b) A+B-C c)A-B+C
dA-B-C

5- Calcule a e b sabendo que a matriz dada é simétrica.
2 3 a

3 6 b+1
-4 5 8
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, 2 3 31
6- Dadas as matrizes A= e B= )
51 21

determine:

a) A2, em que A2=AA

b) Bz, em que Bz= BB

c) (A+B)(A - B)

d) A% - B2
Determinantes

Sendo A uma matriz quadrada de ordem n,
chama-se determinante de A, representado por det (A),
ao numero que se pode obter, operando com o0s
elementos.

Determinante de uma matriz de ordem 1

A= (311) = det{ &) = |311|: ay

Determinante de uma matriz de ordem 2
a,, a4
11 a2
B Hy3

g #g

det{4) =

=d)y - 8y - oA dy

gy Egg

Determinante de uma matriz de ordem 3

a2 43
azz ajzj
azy ass

ari
A=|ay

asj

a1
det(A) =|any

asi

a2 413
azz az3|=
azz dasjz

(ayj.app.a33 +ayp.ax3.az) +aj3.a1.43) -
(a13.app.a31 +ayj.ap3.azpy +ajp.az1ass)

Podemos também obter o determinante de uma matriz
de terceira ordem utilizando a regra de Chi6 e o teorema

de Laplace. Mas primeiro vamos conhecer a regra de
Sarrus e as propriedades dos determinantes.

Regra de Sarrus

Para calcularmos o determinante de uma matriz
guadrada A de terceira ordem basta; 1°) Repetirmos a 12
e a 22 coluna para o lado direito do determinante;

A1 Az 93| 91 9z
@31 d33 33| d) A
@3] d33  d3z| d3) dip

29) Somarmos os resultados das multiplicagbes dos
elementos da diagonal principal e das suas diagonais
adjacentes e;

L DS TS S L TR b
R
a1 Tdgz daml 2o \022

S
23] @33 33| @3] d3g
\, Diagonais adjacentes a

diagonal principal
Diagonal Principal

(aj1.app.a33 +ajp.azs.azy +ayz.azi.a3y)

39 Subtrairmos os resultados das multiplicagcdes dos
elementos da diagonal secundaria e das diagonais
adjacentes a diagonal secundéria;

a4 &3] A1 A2

271 33 A% diy diz

) I @43 | @31 d3g
Diagonal ‘/

Secundaria

Diagonais adjacentes
a diagonal secundaria

—(a13.app.a31 +ajj.az3.azy +ayp.az1assz)
Assim;

det(A)= (all.a22 .azj +a12.a23 aszq + ais .a21.a32)
—(a13.a2.a31 +ajj.az3.azy +ayp.az1ass)

Exemplo:
1 2 3
Calcule o determinante da matriz B=(5 2 4
1 3 4
1 2 31 2
det(Bi=5 2 4|5 2=
1 3 41 3

124+241+350D-(321+143+254)=3
Propriedades dos determinantes

12 propriedade: Matriz com uma fila nula

Se numa matriz quadrada todos os elementos
de uma fila (uma linha ou uma coluna) sédo nulos, entao
o correspondente determinante é nulo.

Exemplo:
0 0O

A=|2 T 5|=det(A)=0
1 4 6
0 213

B= = det(B)=0
0 55

22 propriedade: Determinante de matriz triangular

O determinante de qualquer matriz triangular é
igual ao produto dos elementos de sua diagonal
principal.

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov 6
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Exemplo:
1 00

A=|2 T 0|=det(A)=1.72=14
1 4 2
1 213

B= =det(B)=1.55=55
0 55

32 propriedade: Determinante de uma matriz que a
fila de uma matriz dada é multiplicada por um
numero real

Quando todos os elementos de uma linha (ou
uma coluna) sdo multiplicados por um numero “N”, entdo

o determinante desta matriz também é multiplicado por
este nimero “N”.

Exemplo:

3 2
A=(4 5J:>det(A)=3.5—4.2=7, mas se

multiplicarmos a primeira linha ( L; ) por 3 teremos :
9 6
B= 4 s =det(B)=9.5-6.4=21

Mas como ja tinhamos o det(A), bastava:

det(B) =3det(A)=3.7=21

42 propriedade: Determinante de uma matriz, a qual é
a matriz dada multiplicada por uma constante “K”

Se multiplicarmos uma matriz A de ordem n, por
um numero real "k", entdo obteremos uma matriz B, tal
que:

det (B) = k" .det (A)
Onde:

K = constante

n = ordem da matriz

Exemplo:

A

2 3
(1 SJ Se fizermos B=3A, teremos:

[6
B=
3

52 propriedade: Troca de filas paralelas

9
15} Logo, o det(B) =32 det(A)

Se trocarmos de posicao duas filas paralelas de
uma matriz A, obteremos um novo determinante de sinal
contrario ao determinante da matriz A.

Exemplo:

3
A:[l Sj’ trocando a segunda coluna no lugar da
o 3 2
primeira teremos B = 5 1 :

det(A)=2.5—-3.1=> det(A) =7
det(B)=3.1-5.2 = det(B) =7

det(A) = - det(B)

62 propriedade: Determinante de uma matriz com
duas filas iguais

O determinante de uma matriz A com duas filas
iguais sera igual a zero.

det(A) =0

72 propriedade: Determinante de uma matriz com
filas proporcionais

Se uma matriz A que possui uma fila (linha ou
coluna) proporcional a outra, o determinante serd igual a
zero.

Exemplo:

2 6
A:[l 3} = det(A) =0, pois a 22 coluna é o triplo da

12 coluna.

B=

~ B~

31
8 5|=>det(B)=0, pois a 32 linha é o dobro
6 2

da 12 linha.
82propriedade: Determinante da matriz transposta

O determinante de uma matriz transposta sera
igual ao determinante da matriz dada.

det (A") = det A

Exemplo:

1 13 1 1 3
A=|2 4 1|=det(A)=2 4 1]=-8
350 350
1 2 3 1 2 3
Al=|1 4 5|=detAl)=[l 4 5/=-8
310 31 0

92 Propriedade: Teorema de Binet

Sendo A e B duas matrizes quadradas de
mesma ordem e AB o produto das matrizes, entdo
det(AB) = (det A).(det B).

Exemplo:

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov 7
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2 3
Temos A= (1 5] =det(A)=7 ,

0 2
B=(3 1J:de:t(B)=—6 e

9 7
AB = (15 7} = det(AB) =—42 , entdo

det(AB) = (det A).(det B) = —42 =7.(-6)
102 propriedade: Teorema de Jacobi

Se multiplicarmos uma linha (ou coluna) de uma
matriz quadrada “A” por um numero e depois somarmos
a outra linha (ou coluna) assim formando outra matriz,
ou seja, uma matriz “B”, os determinantes destas duas
matrizes serdo iguais, assim det (A) = det (B).

Exemplo:

3 2
A= (5 J =det(A)=3.1-2.5=-7 Se multiplicarmos

a 22 linha por (-3) e depois somarmos a 12 linha teremos:

-12 -1
B=( 5 ! J:>det(B)=—12.1—5.(—1)=—7 Portanto,
det(A) = det(B)
112 propriedade: Determinante da inversa
O determinante de uma matriz inversa A™' &
igual ao inverso do determinante da matriz A, ou seja,

det(A™ 1) = o

1
Exemplo: Seja Az[z

| ==

poisAA =a7la=1;

1 1
0o —| |0 —
{1 —1} 2| 5 .[1 —1}[1 o}
2 0|y {1 L2 o 0 1
2 2
E o det(A)=2, entao;
det(A~y=—L =1 De tato, pois:
det(A) 2
- 11 1
det(A™)=0.——=.(-)=—
(A7) 5 2( ) 5

Obs.: Uma matriz A s6 tera inversaA_lse 0 seu
determinante for diferente de zero, det(A) #0.

Regra de Chio

Para regra de Chi6 se tornar mais pratica
precisamos de uma matriz quadrada de ordem n=> 2,

com ajj =1.

Seguem as etapas:

+ 1% etapa: eliminamos da matriz dada a linha i e a
coluna jdo elemento g; = 1;

« 2% etapa: subtraimos de cada um dos elementos
restantes de A o produto dos elementos eliminados
que se encontram na sua linha e na sua coluna,
obtendo assim uma matriz Bde ordem n— T7;

+ 3% etapa: o determinante de A ¢ igual
ao determinante de B.

Exemplo

Calcule o determinante da matriz A.

2 3 -1 0

T 4 2 1
A=

3 2 2 0

-1 2 3 2

* Vamos aplicar a regra de Chié a partir do
elemento ayy = 1.

(L I e e

LS I S | 8]
[ = =[5

A partir daqui teremos:

2-(1-0) 3-(4-0) -1-(2-0)
B=|3-(1-0) 2-{4.00 2-(2.0)
~1-(1-2) 2-(4-2) 3-(2-2)
Entao:
2 3 -
E=3 2 2
-3 -6 -1
Finalmente:

det A=det B=35
Teorema de Laplace

Para entendermos o teorema de Laplace
teremos que entender o que € um cofator ou adjunto.

Obteremos um cofator do elemento ajj, ou seja, o

cofator Aij do seguinte modo:
Ajj =)' Dy
Onde:

A,-j = cofator do ajj ;

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov 8
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Dij =0 determinante da matriz, suprimindo sua linha de
ordem i e sua coluna de ordem j (menor complementar).

Exemplo:
6 2 4

Seja A=| 0 -1 5/, ocofatorde ajj sera:
-3 8 3

D 2 A- 26

12—8 3"

Entao: Ay =(-)!*2.Dp5 =(-1)3.(=26)=26

Sabendo como calcular o cofator, podemos
conhecer o teorema de Laplace que diz o seguinte:

“O determinante de uma matriz quadrada A de
ordem n=>2 é o numero que se obtém pela soma dos
produtos dos elementos de uma fila qualquer (linha
ou coluna) por seus respectivos cofatores”

Exemplo do teorema de Laplace:

1 0 =3 2
2 ¢ od 3
A=
=l 2 B 3
1 ¥ sl O

Calcule o determinante da matriz A:

Utilizando o teorema de Laplace e escolhendo a 12 linha
(L ) teremos:

det(A) =1 'All + O.A12 + (—3)A13 + 2.A14 =

2 1 3 2 1 3
—0F1 0 3+t=3F1 2 3
1 -10

1 10
1.0-0.12+(=3).(-12) = 2.(-8) =52

1 1 3
z 0 3
1 -1 0

1

det(A)=52

Onde: A;,= Cofator do elemento a,;; A, = cofator do
elemento a,,, e assim sucessivamente.

Exercicios

1- Calcule os determinantes:

6 2 6 10
a) b)
4 3 35
1 2 0 100 O 0
oll 4 4 a0 20 0
1 8 0 0 0 =30

2- Calcule det (A), sendo:
a) A= (aij) uma matriz quadrada de 22 ordem, com
a; = i2 +ij;

b) A € a matriz dos coeficientes das incégnitas do

. {7)( -3y=10 o
sistema , Na posicdo em que aparecem.

2x+5y=6
2 3 =2
3-Resolvaaequagdo |0 1 x|=2
2 x -3

4- Se det (A) = 20, calcule det (A").

5- Se det(A) = “ ‘: 10, calcule:
c
et ®) - | ©
a) de =
d c
4a 4b‘
b) det (B) =
c d

6- Seja A uma matriz quadrada de ordem 3 tal que det
(A) = m. Calcule det (2A) em funcdo de m.

1 2
7- Sendo det A = ‘1 3l calcule det (A_l) .

8- Se det A =10, qual é o determinante de Al9

9- Aplicando o teorema de Laplace, calcule
2 35 35 -1
det(A)=(1 2 3ledet(B)=|1 2 0]10- Se
2 4 6 4 0 3
2 3 6
A=|1 2 1 |, calcule:
4 6 12
a) Dys b) Dy3 c) Dy
2 3 -1
11-SendoA=|5 2 0
1 4 -3

determine A21 e A33 :

Sistemas de equacoées lineares

Um sistema de equacdo linear mXxXn é todo
conjunto de m equacdes lineares por nincognitas:

Exemplos:

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov 9



PROJETO CONEXOES DE SABERES f_;\\% MATEMATICA
CURSO PRE-UNIVERSITARIO GRATUITO \\ — Prof° ELISAFI
Vejamos um sistema linear 2X?2, ou seja, formado por 1+2+1=4
duas equacoes lineares com duas incognitas, x e y: , OuU ainda
s eauagees | uas fncognitas. x ¢y 2.14+2-1=3
{x+y=lO
-D+5+0=4
x—y=6 =1 com
2.(-H+5-0=3

Sistema linear 3X 2 sao trés equagdes lineares e duas
incognitas;

x+y=10
x—y=6
2x—y=14

Outro sistema linear agora 3X3 onde temos trés
equagoes e trés incégnitas A, B, C;

A+B+C=20
B-C=6
A-B=14

Solucao do sistema linear

Possiveis Solugées
para os
Sistemas Lineares

Impossivel Possivel

Mio admite solugio Admite Solupio

Determinado
solugiio Gruca

Indeterminado

Infinitas solugdes

para cada mecégnta

Dizemos que é uma solugdo de um sistema
linear toda seqUéncia ordenada de numeros reais que
verifica a0 mesmo tempo todas as equacgdes do sistema.
Exemplos:

Quais as solugbes dos sistemas abaixo:
x+y=10

a)
x—y=6

A solugdo do sistema sera x =8 e y =2, pois:

8+2=10 ] ]
, logo possivel e determinavel.

8-2=06

D+E+F =4
2D+E-F =3

Algumas das possiveis solucoes serao D=1, E=2¢e F
=1, pois:

D=-1,E=5eF =0
,0U Seja, esse sistema é possivel e indeterminado.

{x+3y=10

néo existe solucdo para esse sistema,
x+3y=9

pois, resolvendo este sistema temos que 0=-1,
portanto este sistema € impossivel.

Obs.: Para discutirmos um sistema basta
analisarmos a solucdgo em funcdo dos seus
pardmetros.

1) Sistema possivel e determinado:
Numero de equagdes = NUmero de incognitas
2) Sistema possivel e indeterminado:
Numero de equagdes < NUimero de incognitas
3) Sistema impossivel:

Sentenca falsa

Regra de Cramer

Para calcularmos uma solugcdo para um sistema
linear nXn, podemos usar a regra de Cramer, observe
0 sequinte sistema:

a11x+a12y+---+a1nz=bl
a21X+a22y+"'+a2nZ:b2

agx+a,y+---+a,,z=>b,

Segundo a regra devemos:

1) Calcular o determinante da matriz A, formada
pelas incognitas do sistema:

ap ar Ay
d; dp a
detA=| ) !
Apr A2 = Apy
2) Calcular os determinantes das matrizes

obtidas da matriz A, substituindo a coluna dos
coeficientes de X, Y e Z pela coluna dos termos
independentes:

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov
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x+y=2

CURSO PRE-UNIVERSITARIO GRATUITO Prof° ELISAFI
E a_lz noo a_ln { 2x+y_Z:6
b x+3y+2z=13
detX=||7Y 2 T O
c) (5, 2) é solugao do sistema:
E:, o] 2 ans 73
B " {2x+3y =18
— x=2y=1
@y (B o 2
an | Byl o gy, d) (1, 2, 3) € uma solugao do sistema:
det¥ = ° . .
x+y—z=2
@yl E “nn 2x+y+5z=15
@] @z e (B
I:I I:I nam -E:'
detz =| 2t % 2 3 . |
2) Classifique e resolva os sistemas lineares:
@nl Hp2 E ) {3x+y=10
a
Sabendo disso a solugdo do sistema é: 2x—3y=-38
podetX o dety  detz {2x+5y:20
detA ®  detA det A 4x+10y =40
Exemplo: 2x—y+3z=0
x+3y=5 )y 2y-z=l
Dado o sistema ,qual sua solugao? 2, =—6
dx+y=9 <=
1 3 x—y+z—-w=0
detA=4 1:_11 9 y+z+w=5
—z—2w=1
5 3 —
det X = =-22 -—w=2
9 1
_ x+y=20 ax+2y=32
15 3) Os sistemas e séo
detY = =-11 x—y=4 3x—by =20
4 9 equivalentes, ou seja, possuem a mesma solucio.
Calcule a e b.
detX —22
X = =——=2 2x—y=1
detA —11 4) Sejam 0s sistemas e
3x+2y=5
detA =11 ,com K e R. Calcule K para que os

Solugdo serax=2ey=1,ouseja, S = {(2,1)}.

Exercicios
1) Verifique se:
a) (3,-1) € uma solugao do sistema:

2x—-5y=11
3x+6y=3

b) (4, 1, 3) € uma solucdo do sistema:

sistemas sejam equivalentes.

5) resolva o seguinte sistema de equacdes lineares:

2x+y+z+w=1
X+2y+z4+w=2
xX+y+2z+w=3
x+y+z+2w=4

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov 11
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6) Resolva a equacao matricial
1 4 7)\(x 2

2 3 6 |yl=|2]

51 —-1)\z 8

7) Determine o wvalor de W no sistema

x+y+z+w=0
2x—y+w=1
y+z-2w=0
4y+3z="7

2x+5y=0

8) Verifigue se o sistema { € determinado

x=3y=0
ou indeterminado.
Gabarito
Matrizes
1)e2)a3)db5) a=-4eb=4
Determinantes

1) 2)10 b)0 ¢) -24 d) -60000 2) a)-2 b) 29 3)x=2 ou x=1 4)
20 5) a) -10 b) 40 6) 8m 7)1 8) 0,1

Sistemas lineares

1) a) sim b) sim ¢) ndo ¢) ndao 2) todos possiveis e
1
determinados 3) i e24)-25) {(— 1,0,1,2)} 6)| 2 |7)
3 -1
8) determinado

Exercicios de vestibulares

1 (PSS —2008) Em um campeonato de futebol de salio,
as trés equipes classificadas (X, Y e Z) marcaram
juntas um total de 115 go/s. A equipe X marcou 12
gols a mais do que a Z, e 8 go/s a mais do que a Y.
Nessas condi¢oes, é correto afirmar que a equipe Y

marcou:
a) 33 gols c) 38 gols e) 45 gols
b) 37 gols d) 40 gols

2 (PSS - 2008) Maria, Beth, Joana e Socorro foram fazer
compras em uma loja onde trés itens do vestuario
feminino estavam em promocao: calgas, blusas e
cintos. Todos os modelos e tamanhos de cada um
desses itens estavam com o mesmo pre¢o. Ao final
das compras, verificou-se que:

® Maria gastou R§ 100,00 ao comprar trés calgas,
uma blusa e um cinto;

® Beth gastou R§ 80,00 a0 comprar uma calga, duas
blusas e dois cintos;

® Joana gastou R$ 60,00 ao comprar trés blusas e
um cinto;

® Socorro comprou apenas uma cal¢a, uma blusa e
um cinto.

De acordo com essas informacoes, é correto afirmar
bl
que, nessas compras, Socorro gastou:

a) R$ 45,00 c) R$52,00 e) R$ 40,00
b) R$ 50,00 d) R$ 55,00

3 (PSS -2008) Um recipiente contendo 673 de agua sera
esvaziado, de modo que no instante ¢ a quantidade de

agua restante [/(?), em m” , serd dada pela expressao
17 (¢t)=6[1—det A(2)], +€]0,30],0nde A(#) éa
matriz

cos (76[_(;) 0 sen (Z—é)

At)= Jé’ﬂ(éﬁ—é) 1

(m) (m) (m‘)
_6‘0& 50 sen 50 sen 50

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que
o volume de agua, no recipiente, serd de 33 no

instante:
a) +=12 c) +=20 e) =30
b) r=15 d) =10

4 (PSS - 2007)
Tres cidades distintas foram representadas em
um mapa (plano) pelos pontos C,., C e C.
Considere a matriz D=4 )

;i) ., onde di; € a
R ’
distancia entre C, e C,, 1=<:/<3, 1= ;=3

Nesse contexto, considere  as

afirmacoes:

seguintes

I Se C,, C, e C; sao vertices de um tnangulo
equdatero, I ¢ uma matnz cujos elementos
sdo todos ignais.

II. A matnz D é simetrica.

III. O determunante da matnz D € nulo.

Esta(dao) correta(s) apenas:

)
a) I c) III
b) II d) IeII

e) eIl

5 (PSS - 2006) Sendo 0 um ndmero real, considere a

sen® —cos 0

c0sO  s5en0

matriz M =( J e as seguintes

afirmacdes:

I. O determinante da matriz M ¢é igual a 1.
II. A matriz M é inversivel.
III. A matriz M é igual a sua transposta, para todo
valor de 6.

E(sdo) verdadeira(s) apenas:

a) 1
b) II

c) 111
d)ylell

e) Il eIl

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov
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6 (PSS — 2006) Marilei vende, ez reais, sacolas
descartaveis dos tipos I, I e III, a precos de x, ye z,
respectivamente. Os resultados de suas vendas, ao
longo de trés dias consecutivos, estio representados
na tabela abaixo.

Dias Sa'colas Sa;olas Sgcolas Total
Tipol | Tipo II| Tipo III | (RY)

Primeiro 0 1 2 13,00
Segundo 5 2 1 21,00
Terceiro 5 1 1 18,00

Com base nessa tabela, o valor de x + y+ z ¢ igual
a:

a) R# 30,00 c) R$ 20,00 e) R$ 10,00
b) R§ 25,00 d) R$ 15,00

7 (pss — 2006) Sendo I a matriz identidade de ordem 2 ¢
M uma matriz 2X 2, tal que M> =8I , entiao o

determinante de M ¢ igual a:

a) 64 c) 4 e) 1
b) 8 d) 2
8 ( pss —2006) Considere o sistema abaixo.
x+y =1
xX=y =-1
x+/é3y = £

O conjunto formado por todos os valores reais de £,
que tornam esse sistema possivel, é:

a) {_L 0) 1} C) {_1) O} e) {0}
b) {0, 1} d) {-1, 1}

9 (pss — 2005) Se a soma de trés nimeros inteiros pares
consecutivos € igual a 18, entdo a soma de seus quadrados é
igual a

a)/l0c)136e) 120

b) 116 d) 80

10 (pss — 2005)

. _ x oy 1 -2
Considere as matrizes 4=  B=
5 3 2 3

13 9
e C:[“ 1], onde x.ye[E. Sabendo-se

y

que AB=C, o valor da expressé&o X -y é

a) —16 c) -9 e) 4
b) 16 d) 9

11 (pss — 2005) Alfredo pesou uma certa quantidade de
arroz, feijao e milho e verificou que o arroz e o feijao
juntos pesaram 40 kg; o feijao e o milho, 55 kg e o arroz
e o0 milho 45 kg. O arroz, o milho e o feijao juntos
pesaram:

a) 50 kg c) 70 kg e) 90 kg
b) 60 kg d) 80 kg

12 (pss — 2005)
Se X éumamatriz 2x2 tal que II:.»:{+.X]?c =B,

1 2 -1 3
onde A= 3 _4 e B= 4 , entdo o

determinante de X é&igual a
a) 0 c) —10 e) —12
b) 10 d) 5

13 (PSS - 2005)
Se a,b,x,y e ! sdo tais que ax+by =10,

| ]

bx+ay=0e (a—b)(x> +y:']|i0, entdo:

a) a+b=1 c) a+b=-1 &) a’-b*=-1

b) a+b=0 d) a’—b’ =1

14 Unifesp
Considere a matriz

1 0 2 )
A= |2 senx 0
0 2 cosx,

Calcule:
a) o determinante da matriz A
b) o valor maximo

1
— T
a) det A Eaendx 8 b) vmix =85

respostas:

"Se o conhecimento pode criar problemas, ndo € através da ignorancia que podemos soluciond-los." Isaac Asimov
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